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�9�£�×�f0;�¿
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*�&(x�\ ���È�F	ò?ñ�×�f-��:�k:�	…,´3+5���
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¼�¯+X�P�Ø�{�}�ÈB'L5B+ �¼�¤,´�¹�˜N«.� �Ä�¼�¤,´�¹�˜N«.�
XL¿�j
G}F1,´ .œ�&�{�¼�� �0�ûG��6�9�p�ÿF �È ACS880 �J�P�Ø�_	…)�,´�·�&�Ä  

• 
X���i��N©�Ï7-,´5j-1�l�{�}�ÈB'L5B+B� EŸ�&�Ï7-,´�§�ƒA–
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¼#��?�»N© �Ä�)�¾
!ÿN©�Ï7-�È�\�{�¼
X�û4ý+X�g
�B3�¤	ò� �&5	�*�¶�ÄB�#��?,´A–
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¼#��?�»N©�Ä
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A,´B+65
�\�{�¼,´B+65�_�)�P�Ø3+5�F�>|AîAÑ�ÃB3B��FF�>|,´��0;�8�Ä
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�\�{�¼	5
[�;�G1�8²�Ö

• ACS880 �×�f-�  ���Ë�¶�×�f-�,´�ÿF ��	ú�¯+XB$�>�Ä

• �×�f
`
¼���Œ Q�?  �ÿF �P�Ø,´�×�f
`&é
¼�ý�Œ Q�?�Ä

• 0;�¿�Ï7-  	5
[ ACS880 �*.p�×�f0;�¿,´�Ï7-�û4ý�Ä

• �Ä+X�¿ �)!ÿ�Z�¿F�>|1°.��û4ý�¦���ËF��Õ
.�Ä  �¿�_N´�Ê�y,´�Ä+X0;�¿�È�ƒ�)�P�Ø
F�>|G}5ž�&�ÈB��Ä+X0;�¿
�8²-1+X�g,´�&L$�Ä  

• 	ò�   �û4ý�P�Ø,´	ò� �Ä

• 	ò� Lt>˜  �û4ý	ò� ,´B�4ö���Ÿ�Ä

• �uLÌD�DZ �G�*�ÕA– �ÄA–
z�Å
¼�uLÌ���Ÿ��	ú
�7-,´	Ï
�	ú@��ã�Î#��Ä

• FJE÷�µ5ž)à
j�k4ï�Õ
��×�f (EFB) �û4ý�¯+X�µ5ž)à
j�k4ï�Õ
��>)à
j�k4ï5•5��{L$
,´FJAß�Ä

• FJE÷)à
j�k4ïF2G}�˜�×�f  �û4ý�¯+X
�F9)à
j�k4ïF2G}�˜ Q
‡�>)à
j�k4ï5•5��{L$
,´FJAß�Ä

• �P�Ø�`�P�ØF��Õ  �û4ýFJE÷�P�Ø�)�P�Ø,´F��Õ�Î)à,´�P�Ø�{L$,´FJAß�Ä

• �×�fK.
.  �û4ý�¶�P�Ø�µ,´	ò� 5��´�Ä

-(�£�{�¼

#��?�Ö L¿�jLtF1�0�\+X�¾FO�Ö�×�f�Ä+X,´��FO
_�ØNª�¿�7�,  ACS880 �P�Ø�*.p�×�f0;
�¿��FO
_�Ø�7�,  (3ABD0000098062)�Ä

�¼�¤,´-(�£�{�¼�G>˜�}�¾�1M’GüN¥�Ä

�_B�
¼5Y+•B�
�_B� / 5Y+•B� �Ê�y

AC 800M ABB �fFP,´
�5F0;�×�f�˜
»
'�Ä

ACS800 ABB �P�Ø,´�×
ñ3+�G�Ä

ACS-AP-I ACS880 �P�Ø�¯+X,´�×�f-�
»
'�Ä

AI  Q��GÿEÃ�•�× Q��GÿEÃ�•��
'�Õ
��Ä

AO  Q��GÿEÃ�*�× Q��GÿEÃ�*��
'�Õ
��Ä

BCU ACS880 �P�Ø�×�f	…�s�¯+X,´
»
'�Ä

DC link( -$#qK.D� ) �¤#q�˜�>F6
��˜�{L$,´-$#q+eD�

DDCS �6�3�?�P�ØFJAß3+5��×+X�¾ ABB �P�ØAî�7�{L$FJAß,´	•AÞ�Ä

DI � �‡EÃ�•�×� �‡EÃ�•��
'�Õ
�

DIO � �‡EÃ�• / EÃ�*�×
�+X�¾� �‡EÃ�•�FEÃ�*,´�Õ
��Ä

DO � �‡EÃ�*�×� �‡EÃ�*��
',´�Õ
�
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Drive( �P�Ø ) �×�f�Ô#q+e�j,´
�NÁ�˜�Ä�P�Ø	5
[�0�Z�¤#q�˜
¼�0�ZF6
��˜�È+a
-$#qK.D�F��Õ
X�0C§�Ä�P�Ø
�Eî�`  500 kW�ÈG-Lö�@�`	…�Z Q
‡
( �P�Ø Q
‡ ) �]�ÄE³�W,´�P�ØFJ�h	5
[	…)�,´�Ë+e
¼F6
�	…�s�Ä

ACS880 �*�\�×�f0;�¿+X�¾�×�f�P�Ø,´F6
��˜G��6�Ä

DTC -$�ÕEœ.��×�f�Ä	ò?ñ 42 N¥�Ä

FAIO-01 
�F9 Q�� I/O �™�… Q
‡�Ä

FBA )à
j�k4ïF2G}�˜

FCAN-01 
�F9 CANopen F2G}�˜

FCNA-01 
�F9 ControlNet F2G}�˜

FDCO-0x 
�F9 DDCS FJAß Q
‡

FDNA-01 
�F9 DeviceNet F2G}�˜

FECA-01 
�F9 EtherCAT® F2G}�˜

FEN-01 
�F9  TTL 5F.1�˜�Õ
� Q
‡

FEN-11 
�F95
�)�l5F.1�˜�Õ
� Q
‡

FEN-21 
�F9�ûEœ�?
�	»�˜�Õ
� Q
‡

FEN-31 
�F9  HTL 5F.1�˜�Õ
� Q
‡

FENA-11 
�F9 Ethernet/IP, Modbus/TCP 
¼ PROFINET IO F2G}�˜

FENA-21 
�F9 dual-port Ethernet/IP, Modbus/TCP 
¼ PROFINET IO F2G}
�˜

FEPL-02 
�F9 POWERLINK F2G}�˜

FIO-01 
�F9� �‡  I/O �™�… Q
‡

FIO-11 
�F9 Q��  I/O �™�… Q
‡

FPBA-01 
�F9  PROFIBUS DP F2G}�˜

FSCA-01 
�F9 Modbus/RTU F2G}�˜

FSO-xx 
�F9�¹�˜�Ï7- Q
‡  

HTL Q�+e�£FkEÁ

ID run( EØAöF�>|) +e�jEØAöF�>|�ÄEØAöF�>|�OL$�È�P�Ø�JEØAö+e�j,´(©�W��9ç�Ç�0
�£,´+e�j�×�f�Ä

IGBT 5
5H�5	ü�±
»�¦�ƒ1Ñ�ÈF6
��˜�]�¯#��¯+X,´�0/ý	»�×	z�,�ƒ2«

»�È"�E³�é�C�×�f�È�0�£NÁ)·Q�

INU-LSU �T�Z
�#q�˜�{L$,´
�F9 DDCS FJAßK.D�,´2«
»�È�»�²�P�Ø3+5�
,´ Supply unit( �Ë+e	…�s ) 
¼ Inverter unit( F6
�	…�s )�Ä

Inverter unit( F6
�	…�s ) 
XE³�W,´�P�Ø ( �W4Ö> 500 kW) �]�È�P�ØG��6�6+e�j,´-$#qEœ�’
�j�Ô#q�Ä	5
[�0�Z�F�J�ZF6
� Q
‡	ú�¦Eµ�Ù�s�&�Ä

I/O EÃ�• / EÃ�*

ISU IGBT �Ë+e	…�s�×�¯+X IGBT �0�£�s�&,´�Ë+e	…�s,´2«
»�È+X�¾
�
�½+O
¼�~B@#��P�Ø�Ä

Line-side converter( 4ï�×
�
#q�˜ )

	ò?ñ Supply unit( �Ë+e	…�s )�Ä

LSU 	ò?ñ Supply unit( �Ë+e	…�s )�Ä

�_B� / 5Y+•B� �Ê�y
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Motor-side converter( +e�j
�×
�#q�˜ )

	ò?ñ Inverter unit( F6
�	…�s )�Ä

Network control( 5•5��×�f ) �*�¾ Common Industrial Protocol (CIPTM) ,´)à
j�k4ï	•AÞ�È�»
�²  DeviceNet 
¼ Ethernet/IP�È>˜/jG÷+X ODVA AC/DC �P�Ø	•AÞ
,´ Net Ctrl 
¼ Net Ref �)B‘�•�¼�@�P�Ø�×�f,´�Ä�$�J���ŸB'	ò?ñ  
www.odva.org�È��	ú���;�{�¼�Ö  

• FDNA-01��DeviceNet F2G}�˜ Q
‡+X�g�{�¼  (3AFE68573360 [
9!�· ])�È
¼

• FENA-01/-11 Ethernet F2G}�˜ Q
‡+X�g�{�¼  
(3AUA0000093568 [ 9!�· ])�Ä

Parameter( 	ò�  ) �P�Ø,´+X�g
�B3F�>|�7���È�F65�P�Ø#{Gÿ�FAÑ1Ç,´��
'�Ä

PID controller (PID �×�f�˜ ) "��» - 0��6 - �Þ�6�×�f�˜�È�*�¾ PID 1Ç#�,´�P�ØEœFO�×�f�Ä

PLC 
�5F0;FkEÁ�×�f�˜

Power unit( �Ï)·	…�s ) 	5
[�9+e�Ë+e�€�s�&
¼�P�Ø Q
‡F��Õ�Ä  �P�Ø�×�f	…�s�>�Ï)·	…�s
F��Õ�Ä

PTC '��•+eLk

RDCO-0x 
�F9  DDCS FJAß Q
‡

RFG �Ì
‘�-� 
�+O�˜

RO 5�+e�˜EÃ�*�×� �‡GÿEÃ�*��
'�Õ
�  FJE÷5�+e�˜�—>|

SSI 
<!•�b6„�Õ
�

STO �¹�˜�Ë.��]�Ý

Supply unit( �Ë+e	…�s ) 
XE³�W,´�P�Ø ( �W4Ö> 500 kW) �]�È�6�Ô#qEœ�’�j-$#q,´�P�ØG�
�6�Ä	5
[�0�Z�F�J�Z�Ë+e Q
‡	ú�¦Eµ�Ù�s�&�Ä�0�Z IGBT �Ë+e	…
�s  (ISU) F�7-�6�½+O7-Gÿ	ýO¸�`�Ë+e5•5��Ä

TTL �¦�ƒ1Ñ - �¦�ƒ1ÑFkEÁ

UPS �=L$�Ý+e$À�×
X�Ý+e�OL$5$�1EÃ�*+e	»,´�V�9+e"•,´+e$ÀAî�7

ZCU +X�¾ACS880 �P�Ø,´�×�f	…�s
»
'�È+a ZCON �¯�|
X�•�É�v�æ
4ô�@�Ä

�×�f	…�s
���>Û�¹>õ�`�P�Ø �� F6
��˜ Q
‡�È�F	…)��¹>õ�Ä

�_B� / 5Y+•B� �Ê�y

www.odva.org
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ACS880 �×�f-�

	ò?ñ ACS-AP-x �Ù�{�×�f-�+X�g�{�¼  (3AUA0000085685 [ 9!�· ])�Ä
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�×�f
`
¼���Œ Q�?

�\1��µ�é

�\1��û4ý�¶�P�Ø,´�×�f
`
¼���Œ Q�?�Ä
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`
¼���Œ Q�?
�\
`�×�f�>�FG��×�f

�P�Ø�9�T�Z�k?±�×�f
`�Ö�FG�
¼�\
`�Ä�×�f
`,´F9��
�FJE÷�×�f-��:,´ LOC/REM
K^�È�F65FJE÷PC ���§�•�¼�@,´�Ä

�„ �\
`�×�f

�ƒ�P�ØAî5ž�j�\
`���Œ Q�?�&�È�×�f�7���þ�×�f-��:,´�9K^�F65�þ�¹>õ�¶
DriveComposer ,´ PC ���§�:
��*�Ä�)�¾�\
`�×�f�È
����¯+XEœFO
¼Eœ.��×�f Q�?�×
�ƒ�¯+X�7Gÿ+e�j�×�f Q�?�&�È
����¯+XNÁ)·�×�f Q�?  ( 	ò?ñ	ò�   19.16 �\
`�×�f Q�?
)�Ä

�\
`�×�f�k?±+X�¾B3B�
¼5$���Ä
X�\
` Q�?�;�¯+X�×�f-��&�È�×�f-��7���H�x�¾�FG�
�×�f��
'$À�Ä
���FJE÷	ò�  19.17 �\
`�×�f/±+X  �º�×�f Q�?�7�’�`�\
`�é�?�Ä

+X�g
���FJE÷	ò�   (49.05 FJAß�R�a�Ø�Œ) F9���ƒ�×�f-��F65  PC ���§�>�P�Ø,´FJAß�]
�Ý
>�P�Ø,´
ý�Ä�Ä ( 	ò� �)�¾�FG��×�f���¡
ý )

�×�f-��F�P�Ø PC B3B����§  ( 
�
F9)

)à
j�k4ïF2G}�˜ (Fxxx) �F  
DDCS FJAß Q
‡

1) 
���FJE÷
X�P�Ø�� -�:�¹>õ
�F9 I/O �™�… Q
‡(FIO-xx) ,´�é#��Î�ÐNÍ�F,´EÃ�• / EÃ�*�Ä

2) �¹>õ
X�P�Ø�� - 1/2 ,´5F.1�˜�F�ûEœ
�	»�˜�Õ
� Q
‡ (FEN-xx)�Ä

MOTOR

PLC

M
3~

I/O 1)

�P�Ø�)�P�ØF��Õ
(D2D)�È�|�•�?)à
j
�k4ï�Õ
� (EFB) �F�k
/ �þF��Õ

�FG��×�f

�\
`�×�f

5F.1�˜

2)

ACS880
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�„ �FG��×�f

�ƒ�P�Ø�4�¾�FG��×�f�;�È�×�f�7��+a�;�GN©5	�*�Ö

• I/O 1�
� �Ä� �‡
¼ Q��EÃ�•�Å�F
�F9 I/O �™�… Q
‡�Ä

• �|�•�?)à
j�k4ï�Õ
��F
�F9)à
j�k4ïF2G}�˜ Q
‡

• �FG� (DDCS) �×�f�˜�Õ
��È
¼ / �F  

• �P�Ø�`�P�Ø,´F��Õ

• �k / �þF��Õ�Ä

�P�Ø�9�T�Z�FG��×�f�È EXT1 
¼ EXT2�Ä+X�g
���FJE÷	ò�  20.01…20.10 Aî�Ê!ÿ/ý�F
G��×�f,´
_�Ø
¼�Œ!’�7���ÄF�>| Q�?
����i�ž!ÿ�Z�FG��×�f ( 	ò� 4ô 19 Operation 
mode) 	…)�F9���È
�
X�T�Z�FG��×�f Q�?L$8�+a,´��FO�7�’�È�»�²EœFO
¼Eœ.��×�f�Ä
FJE÷�+�…�¼F��f$À�È�»�²� �‡EÃ�•�F)à
j�k4ï�×�f�‡  ( 	ò?ñ	ò�   19.11 Ext1/Ext2 F9��
)�È
���%ð#k  EXT1 �F EXT2�Ä!ÿ�ZF�>| Q�?,´5	�Ê$ÀG-
�)�0ûF9���Ä



20   �×�f
`
¼���Œ Q�?
�P�Ø,´���Œ Q�?

�P�Ø
�
X��/ý�=
<2«
»,´5	�Ê�×�f Q�?�;���Œ�Ä  
X	ò� 4ô 19 F�>| Q�? ���]
���F9��!ÿ
/ý�×�f
`,´�×�f Q�? (Local, EXT1 
¼ EXT2) �Ä

�;>˜5	�*�¶�*�\5	�Ê2«
»
¼�×�fK.�ÄN¥.1��>˜B�4ö
.>˜
X �×�fK.
. ���01��],´�}5ž�Ä

�„ EœFO�×�f Q�?

+e�j�9'—�P�Ø5	�ÊEœFO�ûEœ�ÄF	/ý Q�?��
���+X�`1Ç�l�Œ�jEœFO	ýO¸�l�È�•
�+X5F.1
�˜�F�ûEœ
�	»�˜�È�Ç�`�$Q�,´EœFO2î�Ö�Ä


X�\
`�×�f Q�?
¼�FG��×�f Q�?�;G-
����¯+XEœFO�×�f Q�?�Ä
<�g�•F2+X�¾ DTC ( -$
�ÕEœ.��×�f ) 
¼�7Gÿ+e�j�×�f Q�?�Ä

+e�j	ýO¸G}5ž
( N¥.1 469)

EœFO5	�Ê
 $ÀF9��  I

( N¥.1 466)

EœFO�×�f�˜
( N¥.1 472)

EœFO5	�Ê$ÀF9��
 II

( N¥.1 467)

EœFO5	�Ê�Ì
‘
¼
�"4ï

( N¥.1 468)

EœFOB���AÑ1Ç
( N¥.1 471)

Eœ.�5	�Ê
$ÀF9��
¼��!“

( N¥.1 473)

Eœ.��×�f�˜,´5	
�ÊF9��

( N¥.1 475)

NÁ)·5	�Ê $ÀF9��

¼��!“

( N¥.1 478)

�ý�Œ Q�?F9��
( N¥.1 474)

Eœ.��×�f
( N¥.1 477)

DTC +e�j�×�f
 Q�?

�7Gÿ+e�j�×�f
 Q�?

E÷0; PID Aî�Ê&é

¼	ýO¸$ÀF9��

( N¥.1 480)

E÷0; PID
 �×�f�˜

( N¥.1481)

Eœ.�L€�f
( N¥.1 476)

NÁ)·5	�Ê���i  
( N¥.1 479)

COE­	ýO¸
¼�}5ž
AÑ� �˜G}5ž  
( N¥.1 470)
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�„ Eœ.��×�f Q�?

+e�jEœ.��9'—�P�Ø5	�Ê,´Eœ.��ûEœ�ÄEœ.��×�f
�����	ýO¸�È�v�_�ƒ�>	ýO¸Aî�7 ( �»�²
5F.1�˜�F�ûEœ
�	»�˜ ) �0C§�¯+X�&�J�Ç�`�$�­,´�Ø�1�W
¼�ö.ž�W�Ä�*AÞ	ýO¸Aî�7+X�¾
C§Gý�j�Ã5�E–�F��	w1y�×�f�Ä

�)�¾�\
`�×�f Q�?
¼�FG��×�f Q�?�ÈG-
���
X DTC +e�j�×�f Q�?�;�¯+XEœ.��×�f Q
�?�Ä

�„ NÁ)·�×�f Q�?

+e�j�9'—�P�Ø5	�Ê,´NÁ)·�ûEœ�ÈNÁ)·�×�f
�
X�7Gÿ+e�j�×�f Q�?�;�9�x�Ä

�„ (©!º�×�f Q�?

L”�¶�:F ��/ý�×�f Q�?�F�È
������Ë�;�G(©!º�×�f Q�?�Ö

• E÷0; PID �×�f�Ä�$�J���Ÿ�ÈB'	ò?ñ  E÷0; PID �×�f  ( N¥.1 56)�Ä

• �U�Œ Q�? Off1 
¼ Off3�Ö�P�Ø�9'—�Ê�y,´�ÿFO�Ì
‘�ŒE–�È�FB3�f�ŒE–�Ä

• &é�Ø Q�?�Ö�ƒ&é�Ø��
'%ð#k�&�È�P�ØC§�Ø�¦�9'—�Ê�y,´�ÐFO�&L$�ÐFO�`5	�Ê,´
EœFO�Ä�$�J���Ÿ�ÈB'	ò?ñ &é�Ø�Ï7-  ( N¥.1 47)�Ä
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`
¼���Œ Q�?
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0;�¿�Ï7-

�\1��µ�é

�×�f0;�¿	5���P�Ø,´�p�9	ò�   ( 	5���ÎLu��
' )�Ä�\1��û4ý�¶�×�f0;�¿,´�0�ËGý?±�Ï
7-�È�²�…�¯+X��	ú�²�…F�>|5F0;�ý�Œ�Ä
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�P�ØG}5ž
¼5F0;

�P�Ø�×�f0;�¿�6�j�T�ZG��6�Ö  

• 
*�&0;�¿
• �Ä+X0;�¿


*�&0;�¿�—>|�k?±�×�f�Ï7-�È	5��EœFO
¼Eœ.��×�f�È�P�ØFkEÁ �ÄC§�Ø / �Œ!’�Å�È I/O�È
	ýO¸�ÈFJAß
¼�
�Ô�Ï7-�Ä
*�&�Ï7-�¯+X	ò� F�>|Aî5ž
¼5F0;�È
���FJE÷�Ä+X5F0;F�>|
�™�…�Ä

�„ FJE÷	ò� 5F0;

	ò� Aî5ž�p�9�7�ö,´�P�Ø�ý�Œ�ÈAî5ž
�FJE÷�Ö

• �×�f-��È  
�
X  ACS880 �×�f-� ���01��pF �Ä

• Drive composer PC ���§�È
�
X  Drive composer +X�g�{�¼  (3AUA0000094606 [ 9!
�· ])�Ä

• )à
j�k4ï�Õ
��È
�
X  FJE÷�µ5ž)à
j�k4ï�Õ
��×�f (EFB) 
¼ FJE÷)à
j�k4ïF2G}�˜�×
�f 1�8²�pF �Ä

�p�9	ò� Aî5ž8��Ø�
�ˆ�`�P�Ø,´�ˆ�Ø�˜�]�Ä  �²�Ì�P�Ø�×�f	…�s�¯+X�¶�FG� +24 V DC
+e$À�È�I�$�i	ò� �{
>�£L��×�f	…�s+e$À�{�}�È�Ø9€�¯+X	ò�  96.07 	ò� �{�Ø�
�ˆ ���j
�f�
�ˆ	ò� �Ä

�²�ÌM0?±�È
�FJE÷	ò�  96.06 	ò� �ˆ�Ø  �•�’�=U�AÔ	ò� �l�Ä

�„ �Ä+X5F0;


*�&0;�¿�Ï7-
���FJE÷�Ä+X5F0;�™�…�Ä�Ä�7�ö�P�Ø�]�=	5
[�Ä+X0;�¿�Ä�Å�*�¾
IEC-61131-3 �Ï7-
‡�È�7�ö,´ PC ���§
�)�0û�¯+X�Ä

�$�J���Ÿ�È	ò?ñ 5F0;�{�¼ : �P�Ø�Ä+X5F0; (IEC 61131-3) (3AUA0000127808 [ 9!�· ])�Ä

�Ä+X0;�¿ 
*�&

EœFO�×�f
Eœ.��×�f
NÁ)·�×�f
�P�ØFkEÁ�×�f
I/O �Õ
�
)à
j�k4ï�Õ
�
�
�Ô
	ýO¸

�7�ö Q
‡�Ã

�Ï7- Q
‡0;�¿

�P�Ø�×�f0;�¿

	ò� �Õ
� M
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�×�f�Õ
�

�„ 
�5F0;,´ Q��EÃ�•

�P�Ø�9�T�Z
�5F0;,´ Q��EÃ�•�Ä!ÿ�ZEÃ�•��
'
�FJE÷�×�f	…�s�:,´D#4ï�F�0�£)�0û
`
Aî5ž�j+e	» �Ä 0/2…10 V �F - 10…10 V�Å�F+e#q �Ä0/4…20 mA�Å�Ä!ÿ�Z��
'
w
�F�>|
%�#��Ã
�	ý
¼"��»Aî�Ê�ÄFJE÷�¹>õ FIO-11 �F  FAIO-01 I/O �™�… Q
‡( 	ò?ñ�;M’,´  
�5F
0; I/O �™�… Q
‡)�È
��Î�Ð Q��GÿEÃ�•,´�Z� �Ä

�²�Ì Q��EÃ�•,´�lCµ�*�¶N´�Ê�y,´93
$�È�P�Ø
�Aî5ž�0�Z�ý�Œ ( �»�²�È�×+OA–
z�F�u
LÌ )�Ä

Aî5ž

	ò� 4ô 12 �7�ö  AI ( N¥.1 130)�Ä

�„ 
�5F0;,´ Q��EÃ�*

�P�Ø�9�T�Z+e#q (0…20 mA)  Q��EÃ�*�Ä!ÿ�Z��
'
w
���F�>|%�#��Ã
�	ý
¼"��»Aî�Ê�Ä
FJE÷�¹>õ FIO-11 �F  FAIO-01 I/O �™�… Q
‡( 	ò?ñ�;M’,´ 
�5F0; I/O �™�… Q
‡)�È
��Î
�Ð Q��GÿEÃ�*,´�Z� �Ä

Aî5ž

	ò� 4ô  13 �7�ö  AO ( N¥.1 133)�Ä

�„ 
�5F0;,´� �‡EÃ�•
¼EÃ�*

�P�Ø�9�•�Z� �‡GÿEÃ�•�Ã�0�Z
_�Ø�ÂK1EÃ�•
¼�T�Z� �‡GÿEÃ�• / EÃ�* (I/O 
�Aî5ž�jEÃ
�•�•
���Aî5ž�jEÃ�* )�Ä

� �‡GÿEÃ�• (DI6) �•
��Œ�j PTC '��•+eLkEÃ�•�Ä?ñ +e�j'��
�Ô  �08² �Ä1\ 67 N¥�Å�],´
�µ�é�Ä

�¦�]� �‡GÿEÃ�• / EÃ�* DIO1 
�+X�ŒNÁ)·EÃ�•�È DIO2 
�+X�ŒNÁ)·EÃ�*�Ä

FJE÷�¹>õ FIO-01 �F FIO-11 I/O �™�… Q
‡( 	ò?ñ�;M’,´ 
�5F0; I/O �™�… Q
‡)�È
��Î�Ð
� �‡GÿEÃ�• / EÃ�*,´�Z� �Ä

Aî5ž

	ò� 4ô  10 �7�ö  DI, RO ( N¥.1 119) 
¼ 11 �7�ö  DIO, FI, FO ( N¥.1 125)�Ä

�„ 
�5F0;5�+e�˜EÃ�*

�P�Ø�9�9�Z5�+e�˜EÃ�*�ÄEÃ�*�n/j,´�µ�é
���+a	ò� �•F9���Ä

FJE÷�¹>õ FIO-01 I/O �™�… Q
‡�È
��Î�Ð5�+e�˜EÃ�*,´�Z� �Ä

Aî5ž

	ò� 4ô  10 �7�ö  DI, RO ( N¥.1 119)�Ä
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�„ 
�5F0; I/O �™�… Q
‡

FJE÷�¯+XI/O �™�… Q
‡�È
��Î�ÐEÃ�• / EÃ�*,´�Z� �Ä�×�f	…�s,´�� -
����¹>õ 1~3 �Z
 Q
‡�ÄFJE÷F��Õ�0�Z FEA-0x I/O �™�…F2G}�˜�È
��Î�Ð�� -,´�Z� �Ä

�;M’>˜�l�n/j�¶�×�f	…�s I/O ��	ú
�F9 I/O �™�… Q
‡,´� Gÿ�Ä

FJE÷	ò� 4ô 14…16 
���%ð#k
¼G}5ž 3 �Z  I/O �™�… Q
‡�Ä 

#��?�Ö !ÿ�ZAî�Ê	ò� 4ô	5
[,´	ò� �n/j�¶(©�Ê�™�… Q
‡,´EÃ�•�l�ÄF	�Ë	ò� �_�Y+X  
I/O �™�… Q
‡�Œ�j��
'$ÀEÃ�•,´�_�0FD�´�ÄF��Õ�`�0�ZEÃ�•�ÈF9��	ò� �]Aî5ž Other�È
'f
>
X	ò� 4ô  14�È 15 �F  16 �]�7�Ê� �ƒ,´	ò� �l ( 
¼ bit�È� �‡��
' )�Ä

Aî5ž

• 	ò� 4ô  14 I/O �™�… Q
‡ 1 ( N¥.1 137)�È 15 I/O �™�… Q
‡ 2 ( N¥.1 156) 
¼ 16 I/O �™
�… Q
‡ 3 ( N¥.1 159)�Ä

• 	ò�   60.41 ( N¥.1 328)�Ä

�„ )à
j�k4ï�×�f

�P�Ø
�FJE÷)à
j�k4ï�Õ
�F��Õ�`��/ý�=
<,´8��Ø	F3+5��]�ÄB'	òL5  FJE÷�µ5ž)à
j�k4ï
�Õ
��×�f (EFB) ( N¥.1 421) 
¼FJE÷)à
j�k4ïF2G}�˜�×�f  ( N¥.1 445)�Ä

Aî5ž

	ò� 4ô  50 )à
j�k4ïF2G}�˜  (FBA) ( N¥.1 274)�È 51 FBA A Aî5ž ( N¥.1 280)�È 52 FBA A 
� �žEÃ�•  ( N¥.1 281)�È 
¼ 53 FBA A � �žEÃ�*  ( N¥.1 282)�È 54 FBA B Aî5ž ( N¥.1 
282), 55 FBA B � �žEÃ�•  ( N¥.1 283),56 FBA B � �žEÃ�*  ( N¥.1 284)�È
¼ 58 �µ5ž)à
j
�k4ï  ( N¥.1 284)�Ä

�„ �k / �þ�Ï7-

�²F 

�k / �þ�Ï7-
�+X�¾�6�J�Z�P�ØF��Õ
X�0C§�È�6�P�Ø�{L$,´COE­�£
w�6G}�ÄF	
XFJE÷U¯
Ež�ÃK.�‘�Ã�PF1�V1y-(�Â6V
8,´+e�j�Ä+X�]�_�0*6�#,´�Ä

�}5ž
� �‡EÃ�•

(DI)

� �‡  I/Os

(DIO)

 Q��EÃ�•
(AI)

 Q��EÃ�*  
(AO)

5�+e�˜EÃ�*  
(RO)

�×�f	…�s 6 + DIIL 2 2 2 3

FIO-01 - 4 - - 2

FIO-11 - 2 3 1 -

FAIO-01 - - 2 2 -
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�FG��×�f��
'FJ�h
�F��Õ�`�Œ�j�k�j,´�P�Ø�:�Ä�k�jFJE÷+e56�F�y4ÔK.D��b>|FJAßF�
�Õ
�F1�¯�Ý���Ÿ�0�J
��×�f 10 
 �þ�j�Ä�k�j
���F9��B+
��0�J 3 
 �þ�j,´	ýO¸���Ÿ�Ä  

�k�jFJ�h�_FO�Ö�×�f�È�þ�jD�L¿�³,´Eœ.��FFO�Ö5	�Ê�Ä

• �ƒ�k�j
¼�þ�j,´+e�jE¤FJE÷U¯Ež�ÃK.�‘1y�J�W6V
8�&�È�þ�j�jEœ.��×�f�Ä�p���P
�Ø�{L$"Ñ�9FO�Ö���Ä

• �ƒ�k�j
¼�þ�j,´+e�jE¤���W6V
8�&�È�þ�j�jFO�Ö�×�f�Ä�P�ØL$
�7-�ˆ
XE«�Þ,´FO
�Ö���Ä�ƒ�k�j
¼�þ�jG-
XFO�Ö�×�f�;�&�ÈFJ�h�J�¯+XFO�ÖL}:m�×�f ( 	ò?ñ	ò�   
25.08 L}:mFO)· )�Ä�k�j
¼�þ�j�{L$,´COE­�6G}
����9'—�;M’ �þ�jFO�Ö�×�f,´COE­
�6G}�Ï7-  �],´�ÿF F�>|B3�¤�Ä

#��?�Ö �)�¾�þ�j,´FO�Ö�×�f�˜ ( ��COE­�¡�Û )�È�Ä#��?�þ�j,´�ÐFO
¼�ÿFO�Ì
‘�&L$�Ä�²
�Ì�þ�jAî5ž,´�Ì
‘�&L$�W�¾�k�j,´�Ì
‘�&L$�ÈFÓ�x�þ�j�a�J�9'—8��!,´�ÐFO / �ÿFO�Ì

‘�&L$F�>|�È6<�=D�L¿�k�j�Ä�+�…�Ì
‘%�#�,´Aî5ž  ( ?ñ	ò�  23.16…23.19) G-
��Ä+X
�¾�k�j�Ä


X�0�Ë�Ä+X�]�È�þ�jM0?±FO�Ö�×�f
¼Eœ.��×�fEœ�’�Ä
XF	�Ë�õ�å�;�ÈF�>| Q�?
�+a	ò
�  (19.12 Ext1 �×�f Q�?  �F 19.14 Ext2 �×�f Q�? ) F9���Ä�a�_5	FO�Ö�×�f Q�?Aî5ž�0

( �»�² )
�×�f�‡

FO�Ö5	�Ê
Eœ.�5	�Ê

( �»�² )
(æ�1�‡

01.01 +e�jEœFO
01.10 +e�jEœ.�

�k�j

M
~

M
~

�k / �þ�jF��Õ

D
D

C
S

�þ�j

D
D

C
S

�k4ï�×�f

�FG��×�f3+5� (eg. PLC)

E÷0;�k�j

E÷0;�þ�j

FO�Ö�×�f�k�j

Eœ.��FFO�Ö�×�f�þ
�j
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�Z�FG��×�f
`�È5	Eœ.��×�f Q�?Aî5ž
��0�Z�FG��×�f
`�Ä'f
>�È�þ�j,´� �‡EÃ�•
�+X
�¾�×�f
`�{L$,´�7�’�Ä	ò?ñ1�8² �×�f
`
¼���Œ Q�?  (17 N¥)�Ä

�)�¾Eœ.��×�f�È�þ�j	ò�   26.15 COE­3+�  
�+X�¾�’1Ç�k�j
¼�þ�j�{L$,´�0�£COE­�6
G}�Ä
X�0�ËEœ.��×�f,´�þ�j�Ä+X�] �� �»�²�ÈEœ.�MŽ�h�~�È�FM0?±MŽ�h�~,´FO�ÖF�>|,´
�õ�å ���� M0?±5F.1�˜	ýO¸�Ä

�²�Ì�0�Z�P�ØM0?±
X�k�j
¼�þ�j�{L$��FO�7�’�È
����6�0�Z+X�g�¿Aî5ž ( 	ò?ñ 74 N¥) 
�
�ˆ�j�k�jAî5ž�È
��0�Z�
�ˆ�j�þ�jAî5ž�Ä
�FJE÷�¯+X� �‡EÃ�•%ð#k�Ä

�þ�jFO�Ö�×�f,´COE­�6G}�Ï7-

�k�j
¼FO�Ö�×�f�þ�j�{L$,´COE­�6G}
�+X�¾�¸�J�Ä+X�]�Ä  �*�¾�k�j,´Eœ.�5	�Ê�ÈFJE÷
�0�ZLt�Ð�ÞB3�þ�j,´FO�Ö5	�Ê�•�—>|COE­�6G}�Ä

COE­�6G}+a	ò�  26.15 COE­3+�  B38²�¦+a	ò�   23.40 �þ�jFO�Ö�Q!“�qAè %ð#k�Ä	ò� 
23.41 �þ�jFO�Ö�Q!“�Î,ú ���Ë�¶FO�Ö"��»�Î,úB3�¤�Ä  �0
>�Q!“,´FO�Ö5	�Ê,´+a	ò�   
23.39 �þ�jFO�Ö�Q!“ �n/j�Ä	ò?ñ 465 N¥,´�é�v
.�Ä

#��?�Ö

• 
XF�0;�×�f Q�?�;�È
��9�ƒ�þ�j�jFO�Ö�×�f�&�ÈB��Ï7-�9�x�Ä
• �ƒCOE­�¡�Û�Ï7-�9�x�&�È�-+•L}:mFO)·�Ï7-  (25.08 L}:mFO)· )�Ä

• �k�j
¼�þ�j�Ä�§�9-(
<,´FO�Ö�×�fB38²�l�Ä

• FO�ÖB38²+aFO�ÖB���0Ç
�	ò�   24.44 FO�ÖB���0Ç
��×�f�;L€ 
¼ 24.43 FO�ÖB���0Ç

��×�f�:L€ L€�f�Ä�¦+a	ò�   06.19 FO�Ö�×�f(æ�1�‡ �n/j  �Ä

FJAß

+X�y4Ô+e56( 
�7-M0?±NÍ�F,´Aî�7�È
��ã�¾)à�9�P�Ø,´.œ�& ) �º�P�ØF��ÕC§�•�È�F�º
�P�Ø,´ XD2D F��Õ�˜F��ÕC§�•�È4ô�@�k �� �þ�jK.D��Ä+a	ò�   60.01 M/F ???? F9���Ä

	ò�  60.03 M/F ?? �Ê�y�¶�P�Ø
XFJAßK.D��:�_�k�jF��_�þ�j�ÄFJ�h�ÈFO�Ö�×�fE÷0;�]
�k�jG}5ž�j�k�P�Ø�Ä

�k �� �þFJAß�*�¾ DDCS 	•AÞ�È�³G÷+X� �žLö ( (©�[�_�È� �žLö  41)�Ä�0�Z� �žLö	5
[
�9�Z 16 �}�‡�ÄB�� �žLö,´�µ�é
����¯+X	ò�  61.01…61.03 8�+aG}5ž�Ä+a�k�j�¯�Ý,´
� �žLöFJ�h	5
[�×�f�‡�ÃFO�Ö5	�Ê
¼Eœ.�5	�Ê�È6<�þ�jF�
��T�Z�ÎLu�l,´(æ�1�‡�Ä  

	ò�   61.01 M/F � �ž  1 F9��  ,´U�AÔAî5ž�j �þ�j CW�ÄB�	ò� �)�¾�k�j,´Aî5ž�È+a	ò� 
06.01 �k�×�f�‡ �]	5
[,´  0…11 �}
¼	ò�  06.45…06.48 F9��,´
��},´�‡�¯�Ý5	�þ�j�Ä


����þ!ÿ�Z�þ�jF9��B+
��9�ZNÍ�F,´� �ž�‡�Ä�þ�jF9��FJE÷	ò�  60.14 M/F �þ�jF9�� ��

X�k�j�]Aî5ž�Ä
X!ÿ
 �þ�j�:�È
�F1,´� �žFJE÷	ò�   61.01…61.03 F9���Ä� �ž�6��
�¤� ,´�’�?
�F1�È
X�k�j�:FJE÷	ò�   62.28…62.36 �n/j�ÄF�
���FJE÷	ò� 
62.04…62.12 �6� �žEœ
��`�¦�³	ò� �Ä

?±�n/j�*�þ�j�uLÌ�È!ÿ
 �þ�j�õN«Aî5ž�j
�F1�¦(æ�1�‡�Ä
X�k�j�]�È-(�Ä,´-��7	ò� 
�õN«Aî5ž�j  �þ�j CW�Ä�ƒ�0
 �þ�j�uLÌ�&�È+a  60.17 �þ�j�uLÌ F9��G÷
�,´�Ø�Œ�Ä�FG�
�»�&  ( 	ò?ñ	ò� 4ô  31 �uLÌ�Ï7- ) 
�+X(æ�1�‡,´�¦�³�}�•�n/j�Ä  

�k / �þFJAß,´FkEÁ
.	ò?ñ 476 
¼ 477 N¥�Ä
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�k �� �þK.D�,´5��´

�6�P�ØF��ÕC§�•4ô�@�k �� �þK.D�M0?±�¯+X�Ö
• �P�Ø XD2D 1��€�{L$,´�•;m	ü5�4ï+e56�È�F

• �y4Ô+e56�Ä �V�9  ZCU �×�f	…�s,´�P�ØM0?±�0�ZNÍ�F,´ FDCO DDCS FJAß Q
‡�×�V
�9  BCU �×�f	…�s,´�P�ØM0?±�0�Z RDCO  Q
‡�Ä

F��Õ/j�»�²�;�p/j�Ä#��?�¯+X�y4Ô+e56,´�O
»G}5žM0?±�0�Z NDBU-95C DDCS �6G}
	…�s�Ä

�k �� �þ+e56�Õ4ï�é�?

�k�j
4ø1��0�£  ON

1 2 3 41 2 3 4 1 2 3 4

X
D

2D

B X
D

2D

X
D

2D

A

B
G

N
D

S
hi

el
d B A

B
G

N
D

S
hi

el
d B A

B
G

N
D

S
hi

el
d

�þ�j  1
4ø1��0�£ OFF

�þ�j  n
4ø1��0�£ ON

�Õ4ï
¼1��€,´B�4ö���Ÿ�ÈB'	ò?ñ�P�Ø.œ�&�{�¼�Ä

�k �� �þ�y4Ô+e56,´)ß�’G}5ž

T = �PF1�é�× R = �Õ�f�é

�þ�j  2

(ZCU) �×�f	…�s

FDCO

RT

�þ�j  1

(BCU) �×�f	…�s

RDCO

RT
CH2

�k�j

(ZCU) �×�f	…�s

FDCO

RT
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�þ�j  3

(ZCU) �×�f	…�s

F
D

C
O

�þ�j  1

�k �� �þ�y4Ô+e56,´�O�’G}5ž  (1)

T = �PF1�é
R = �Õ�f�é

NDBU

MSTR CH0 CH1 CH2
R T R T R T R T

R
T

(ZCU) �×�f	…�s

�þ�j  2

(BCU) �×�f	…�s

RDCO

RT
CH2

FDCO

RT

�k�j

(ZCU) �×�f	…�s

FDCO

RT
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	ò� Aî5ž�Î�»

�;�»�_�k �� �þF��Õ�&M0?±Aî5ž,´	ò� �Ä
XB��Î�»�]�È�k�j5	�þ�j
�F1�×�f�‡�ÃFO�Ö5	
�Ê
¼Eœ.�5	�Ê�Ä�þ�j	ýO¸(æ�1�‡
¼�T�Z�ÎLu�l5	�k�j �� 
��_�j�¶�$$5� ,´�n/j�È�=�_
�õN«,´ ���Ä

�k�jAî5ž�Ö

• �k / �þ�jF��Õ%ð#k�Ö
• 60.01 M/F FJAß1�
�  ( �y4ÔFJFƒ�FXD2D F9�� )
• (60.02 M/F 8²&é
`
p  = 1)
• 60.03 M/F  Q�?  = DDCS �kAî�7
• 60.05 M/F ???? ( )ß�’ �F �O�’  +X�y4Ô�È�O�’ +X�Õ4ï )

• �6?±�¯�Ý5	�þ�j,´� �ž
• 61.01 M/F � �ž  1 F9�� = �þ�j CW ( �þ�j�×�f�‡ )
• 61.02 M/F � �ž  2 F9��  = �ÎLuFO�Ö5	�Ê
• 61.03 M/F � �ž  3 F9��  = Eœ.�5	�Ê  5 �ÎLu�l

• �þ�þ�jB+
�,´� �ž  ( 
�F9 )
• 60.14 M/F �þ�jF9��  ( F9��?±B+
�� �ž,´�þ�j )
• 62.04 �þ�j8²&é  2 � �ž  1 F9��  … 62.12 �þ�j8²&é  4 � �ž  3 F9��  ( �þ�þ�j�Õ�f�`

,´� �ž�P�4 )

�þ�jAî5ž �Ö

�þ�j  3

(ZCU) �×�f	…�s

F
D

C
O

�þ�j  1

�k �� �þ�y4Ô+e56,´�O�’G}5ž  (2)

T = �PF1�é
R = �Õ�f�é

NDBU

CHx CHx
R T R T

R
T

(ZCU) �×�f	…�s

�þ�j  2

(BCU) �×�f	…�s

RDCO

RT
CH2

FDCO

RT

�k�j

(ZCU) �×�f	…�s

FDCO

RT

CHx CHx
R T R T

X13 = REGEN



32   0;�¿�Ï7-
• �k / �þ�jF��Õ%ð#k�Ö
• 60.01 M/F FJAß1�
�  ( �y4ÔFJFƒ�FXD2D F9�� )
• 60.02 M/F 8²&é
`
p  = 2…60
• 60.03 M/F  Q�?  = DDCS �þAî�7
• 60.05 M/F ???? ( )ß�’ �F �O�’  +X�y4Ô�È�O�’ +X�Õ4ï )

• �þ�j�þ�k�j�Õ�f�`,´� �ž�P�4�Ö
• 62.01 M/F � �ž  1 F9��  = �×�f�‡  16 �}
• 62.02 M/F � �ž  2 F9��  = Ref1 16 �}
• 62.03 M/F � �ž  3 F9��  = Ref2 16 �}

• F�>| Q�?
¼�×�f
`F9��
• 19.12 Ext1 �×�f Q�? = FO�Ö�F  Eœ.�
• 20.01 Ext1 
­��  = �k / �þK.D�
• 20.02 Ext1 
_�Ø@�
�  = +e�£

• 5	�Ê$ÀF9��
• 22.11 FO�Ö5	�Ê1 F9��  = �k / �þ5	�Ê�l  1
• 26.11 Eœ.�5	�Ê 1 F9��  = �k / �þ5	�Ê�l  2

• �PF1�`�k�j,´� �žF9��  ( 
�F9 )
• 61.01 M/F � �ž  1 F9��  = (æ�1�‡  16 �}
• 61.02 M/F � �ž  2 F9��  = Act1 16 �}
• 61.03 M/F � �ž  3 F9��  = Act2 16 �}

�k / �þF��Õ?ô93

• �0K¯�y4Ô+e56K¯�Ö�Ö

• �V POF ,´ FDCO-01/02 ( �•�É�y4Ô )�Ö30 m

• �V HCS ,´ FDCO-01/02 ( .œ	5�r.#9!�y4Ô )�Ö200 m

• RDCO-04 ( 
��V  BCU �×�f	…�s ) �V POF ( �•�É�y4Ô )�Ö10 m

• �²�Ì�`Eî 1000 m,´K¯�Ö�È �¯+X�T�Z�V)ë*³�y4Ô,´ NOCR-01 �y�–Eœ�’ /�]5��˜�Ä  
(GOF�È 6.25 �Þ2£�È�J Q�? )

• �0K¯	ü5�4ï�•;m+e56K¯�Ö�Ö 50 m

• �PF1)·�Ö 4 Mbit/s

• K.D�,´�k�W7-�Ö < 5 ms 
X�k�j
¼�þ�j�{L$�PEÃ5	�Ê�l�Ä

• 	•AÞ�Ö DDCS ( �6�3�?�P�ØFJAß3+5� )

Aî5ž
¼Aú�Ý

	ò� 4ô  60 DDCS FJAß ( N¥.1 290)�È 61 D2D 
¼ DDCS 
�F1� �ž  ( N¥.1 297) 
¼ 62 
D2D 
¼ DDCS �Õ�f� �ž  ( N¥.1 301)�Ä
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�„ �FG��×�f�˜�Õ
�

�²F 

�P�Ø
���FJE÷�y4Ô+e56F��Õ�`�0�Z�FG�,´�×�f�˜�:  ( �»�²  ABB AC 800M)�Ä�V  ZCU �×
�f	…�s,´�P�ØM0?±�0�ZNÍ�F,´ FDCO DDCS FJAß Q
‡�× �V BCU �×�f	…�s,´�P�ØM0?±
�0�Z RDCO  Q
‡�Ä

���•5��´

�;
.�p/j�j�V  ZCU- >õ5ž�F BCU- >õ5ž,´�P�ØF��Õ�Ä)ß�’
¼�O�’G}5ž�•7-��
<�g,´�é
�?�>�k / �þF��Õ ( 	ò?ñ 26 N¥,´  �k / �þ�Ï7-  G��6 ) �×�0�Z�n:‡,´�=
<�_�È�FG��×�f�˜
X  
RDCO �¯�:F��Õ�` CH0 ���/ CH2�Ä �V ZCU- >õ5ž,´�P�Ø�ÈFDCO FJAß Q
‡,´1�
�
���
8�+aF9���Ä  

FJAß

�×�f�˜
¼�P�Ø	…�s�{L$,´FJAß+a�9�Z 16 �}�‡� �žLö4ô�@�Ä�×�f�˜
A�P�Ø
�F1�0�Z� 
�žLö�È�P�Ø
A�×�f�˜F�
��;�0�Z� �žLö�Ä

FJAß�¯+X� �žLö 10……33�Ä�¦� � �žLö+a�×�f�˜
�F1�`�P�Ø�È6<�w� � �žLö�_+a�P�Ø

�F1�`�×�f�˜�Ä  � �žLö,´�µ�é�_
�8�+a�Ê�y�È�v�_� �žLö 10 FJ�h	5
[�×�f�‡
¼�0�F
�T�Z5	�Ê�È6<� �žLö 11 	5
[F�
�,´(æ�1�‡
¼�ÎLu�l�Ä

�×�f�‡�_�µG�F��Õ�`�P�ØFkEÁ�]�×!ÿ�0�},´�Ê�y
X )à
j�k4ï�×�f�‡�µ�é ��451 N ¥ � � � 9
�p�ÿF �Ä
<�g�È(æ�1�‡!ÿ�0�},´�Ê�y
X )à
j�k4ï(æ�1�‡�µ�é ��G��6 �� 452 N¥ �� �9�p�ÿ
F �Ä

U�AÔ�õ�å�;�È� �žLö  32 
¼ 33 �C+X�¾FÞ1á�=�Ñ�È�³��
���+X�¾Aî5ž�F��B�	ò� �l�È�²
�;�p/j�Ö

T = �PEÃ�é�× R = �Õ�f�é

ACS880

(BCU) �×�f	…�s

RDCO

CH0

�×�f�˜

RT RT

ACS880

(ZCU) �×�f	…�s

FDCO

RT
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�•
�FJE÷	ò�   60.64 FÞ1á� �žF9�� F9��� �žLö 24 
¼ 25�È���/� �žLö 32 
¼ 33�Ä

Aî5ž

	ò� 4ô 60 DDCS FJAß ( N¥.1 290)�È 61 D2D 
¼ DDCS 
�F1� �ž  ( N¥.1 297) 
¼ 62 
D2D 
¼ DDCS �Õ�f� �ž  ( N¥.1 301)�Ä

�„ �Ë+e	…�s,´�×�f (LSU)

�²F 

�)�¾	5
[�Ë+e	…�s
¼�0�ZF6
�	…�s,´�P�Ø�È
�FJE÷F6
�	…�s�×�f�Ë+e	…�s�Ä  ( 
X	5
[
�J�ZF6
�	…�s,´�P�Ø3+5��]�È!”�Ï7-FJ�h�=�¯+X�Ä ) �»�²�ÈF6
�	…�s
�
�F1�×�f�‡
¼
5	�Ê�`�Ë+e	…�s�È�¯�T�Z	…�s,´�×�f�•8��¾�0�Z�×�f0;�¿,´�Õ
��Ä  

#��?�Ö 
��9�V�9 BCU �×�f	…�s,´F6
�	…�s�_�1B��Ï7-�Ä

�$�J���Ÿ�ÈB'	ò?ñ-(�£,´
*�&�{�¼�Ä

���•5��´

�Ë+e	…�s
¼F6
�	…�s,´�×�f	…�sFJE÷�y4Ô+e56F��Õ�Ä  �)�¾>õ�9 RDCO  Q
‡,´ BCU-x2
�×�f	…�s�ÈF6
�	…�s�: RDCO ,´ CH1 F��Õ�`�Ë+e	…�s�: RDCO ,´ CH0�Ä

�
���� � ��

�
���� � ��

�
���� � ��

�
���� � ��

�
���� � ��

�
���� � ��

� � �� � � � � 	

�

� 	 �� � 	 � � �

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

� �žLö

� �žLö

� �žLö

� �žLö

� �žLö

� �žLö

	ò�  �l

�É�•�P�Ø,´	ò� 

�þ�P�ØB+
�,´	ò� 

�PEÃ
`
p
�l  = 1901
�PEÃ� �ž
�l  = 1234
�PEÃ
`
p	ýO¸
�l  = 1901

B�L�
`
p
�l  = 2403
B�L�� �ž
�l  = 4300
B�L�
`
p	ýO¸
�l  = 2403

�×�f�˜ ACS880
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BCU- �×�f	…�s3+5�F��Õ�²�;�p/j�Ä

�k / �þF��Õ?ô93 ( N¥.1 37) �]LxF �¶�y4ÔF��Õ?ô93�Ä

FJAß

�¤#q	…�s
¼�P�Ø	…�s�{L$,´FJAß+a�9�Z 16 �}�‡,´� �žLö4ô�@�ÄF6
�	…�s
A�Ë+e	…�s

�F1�0�Z� �žLö�È�Ë+e	…�s
AF6
�	…�s
�F1�;�0�Z� �žLö�Ä

FJAß�¯+X� �žLö 10……33�Ä�¦� � �žLö+aF6
�	…�s
�F1�`�Ë+e	…�s�È6<�w� � �žLö�_
+a�Ë+e	…�s
�F1�`F6
�	…�s�Ä  � �žLö,´�µ�é�_
�8�+a�Ê�y�È�v�_� �žLö 10 FJ�h	5
[
�×�f�‡�È6<� �žLö 11 F�
�(æ�1�‡�Ä

U�AÔ�õ�å�;�È� �žLö  32 
¼ 33 �C+X�¾FÞ1á�=�Ñ�È�³��
���+X�¾Aî5ž�F��B�	ò� �l�È�²
�;�p/j�Ö

�•
�FJE÷	ò�   60.64 FÞ1á� �žF9�� F9��� �žLö 24 
¼ 25�È���/� �žLö 32 
¼ 33�Ä

T = �PEÃ�é ; R = �Õ�f�é

F6
�	…�s  (INU)

(BCU) �×�f	…�s

RDCO

CH1

�Ë+e	…�s (LSU)

(BCU) �×�f	…�s

RDCO

CH0
RT RT

�
���� � ��

�
���� � ��

�
���� � ��

�
���� � ��

�
���� � ��

�
���� � ��

� � �� � � � � 	

�

� 	 �� � 	 � � �

�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�

� �žLö

� �žLö

� �žLö

� �žLö

� �žLö

� �žLö

	ò�  �l

�É�• LSU ,´	ò�   

�þ LSU B+
�,´	ò�   

�PEÃ
`
p
�l  = 1901
�PEÃ� �ž
�l = 1234
�PEÃ
`
p	ýO¸
�l  = 1901

B�L�
`
p
�l  = 2403
B�L�� �ž
�l  = 4300
B�L�
`
p	ýO¸
�l = 2403

F6
�	…�s  (INU) �Ë+e	…�s (LSU)
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Aî5ž

• 	ò�   06.36…06.43.

• 	ò� 4ô 60 DDCS FJAß ( N¥.1 290)�È61 D2D 
¼ DDCS 
�F1� �ž  ( N¥.1 297) 
¼ 62 
D2D 
¼ DDCS �Õ�f� �ž  ( N¥.1 301)�Ä
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+e�j�×�f

�„ -$�ÕEœ.��×�f (DTC)

ACS880 +e�j�×�f�*�¾-$�ÕEœ.��×�f  (DTC)�È�_ ABB �P�ØQ�4×+e�j�×�f�£
 �Ä  EÃ�*,´
	z�,�ƒ�0�£�×�f�È
�2î.ž�×�f+e�j,´�Ê�€.ñFJ
¼Eœ.��Ä
��9
X�ÎLuEœ.�
¼�Ê�€.ñFJ�l
�>5	�Ê�l�=
<�¦CµE÷�qAè,´.ñO¡
¼)àB‘�&�0�£NÁ)·�J
�+O�i
��ÄEœ.��×�f�˜,´5	�Ê�l
�•8��¾FO�Ö�×�f�˜�F-$�Õ�•8��FG�Eœ.�5	�Ê$À�Ä

+e�j�×�fM0?±#{Gÿ-$#q+e	»
¼+e�j�T�Z-(+e#q�Ä�Ê�€.ñFJ
���FJE÷
X.�Gÿ0ªL$+e	»�•
AÑ1Ç�Ä+e�jEœ.�AÑ1Ç+e�j,´�Ê�€.ñFJ
¼Eœ�€+e#q,´
AGÿ0��Ä�Y+XEØAö,´+e�j Q
»�•�i
F��Ê�€.ñFJ�l�Ä�ÎLu+e�jE¤FO�Ö�=M0?±+X�¾+e�j�×�f�Ä

�P5��×�f
¼ DTC �×�f�{L$�0�k?±,´	j�[�_Eœ.��×�f�>�Ï)·�0�£�×�f
<�&F�>|�Ä"Ñ�9
	…)�,´+e	»
¼NÁ)·,´ PWM B38²�˜�×  EÃ�*,´�0�£�×�f�¼�˜�*�¾+e�j,´.ñFJ(æ�1�Ä

FJE÷%ð#k+e�jEØAöF�>|Eî�`�0�£,´+e�j�×�f2î�Ö �Ä ID F�>|�Å �Ä

	ò?ñ �7Gÿ+e�j�×�f  G��6 ( N¥.1 49)�Ä

Aî5ž

	ò�   99.04 +e�j�×�f Q�?  ( N¥.1 336) 
¼ 99.13 EØAöF�>|B'"r ( N¥.1 337)�Ä

�„ 5	�Ê�Ì
‘

FO�Ö�ÃEœ.�
¼NÁ)·5	�Ê,´�ÐFO
¼�ÿFO�Ì
‘�&L$
���	…)�Aî5ž�Ä


X�0�ZFO�Ö�F65NÁ)·5	�Ê�;�È�Ì
‘>Û�Ê�y�j�P�ØM&FO�Ö�FM&NÁ)·�>	ò�  46.01 FO�Ö�’
1Ç �F  46.02 NÁ)·�’1Ç ��Aî5ž�{L$,´�ÐFO�F�ÿFO�&L$�Ä+X�g
���FJE÷�0�Z�¼F��f�7�’�T
�Z�»�xAî5ž,´�Ì
‘�È�»�²� �‡EÃ�•�Ä6<FO�Ö5	�Ê�È�Ì
‘�"4ï
���
��×�Ä


XEœ.�5	�Ê�;�È�Ì
‘>Û�Ê�y�j5	�Ê�l
XM&Eœ.�
¼+e�jNÍ�ÊEœ.��{L$,´�i
��pM0,´�&L$  
( 	ò�   01.30 NÍ�ÊEœ.�Eœ�’ )�Ä

(©!º�ÐFO / �ÿFO�Ì
‘  

&é�Ø�Ï7-,´�ÐFO / �ÿFO�&L$
���	…)��Ê�y�Ä	ò?ñ  &é�Ø�Ï7-  ( N¥.1 47)�Ä

+e�Ø+e�}�˜�Ï7-,´�Ì
‘ ( N¥.1 49) �_
�B3�¤,´�Ä�ÐFO�ÿFO�Ì)·
<�g�9�x�Ä  


����j3W�U�ŒE–�Ê�y�0�Z�ÿFO�Ì
‘  (“Off3”  Q�? )�Ä

Aî5ž

• FO�Ö5	�Ê�Ì
‘�Ö	ò�   23.11…23.19 
¼ 46.01 ( 185 N¥
¼206 N¥)�Ä

• Eœ.�5	�Ê�Ì
‘�Ö	ò�   01.30�È 26.18 
¼ 26.19 (98 N ¥ 
 ¼204 N¥)�Ä

• NÁ)·5	�Ê�Ì
‘�Ö	ò�   28.71…28.75 
¼ 46.02 (212 
¼ 206)�Ä

• &é�Ø�Ï7-�Ö	ò�   23.20 
¼ 23.21 (187 N¥)�Ä

• +e�Ø+e�}�˜�Ö	ò�   22.75 (183 N¥)�Ä

• 3W�U�ŒE–�Ï7- (“Off3”  Q�? )�Ö	ò�   23.23 �U�Œ�&L$ (187 N¥)�Ä
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�„ �‚�ÊFO�Ö �� NÁ)·

�‚FO�F�‚NÁ�jN´�Ê�y5	�Ê�l�È
���FO%ð#k�È�»�²�ÈFJE÷� �‡EÃ�•�Ä  �0�J
��Ê�y  7 �Z�‚
FO+X�¾FO�Ö�×�f�È 7 �Z�‚NÁ+X�¾NÁ)·�×�f�Ä

A–
z�Ö�‚FO�F�‚NÁ?¶-�!“�h,´5	�Ê�l�È�=1Ñ5	�Ê�l�•8���Gü�Ä

Aî5ž

	ò� 4ô  22 FO�Ö5	�ÊF9��  (178 N¥) 
¼ 28 NÁ)·5	�Ê�×�fK.  (208 N¥)�Ä

�„ 	¡L™FO�Ö/ NÁ)·


XM0?±F¯�0+e�j,´FO�Ö�F���Ë�Ä+X�],´FO�Ö93
$ ( �»�² �� +a�¾�j�à�¡�_L�NÈ )�È
�N´�Ê
�y	¡L™FO�Ö ( �9�&0 �j  “ D#CºFO�Ö”) �Ä

	¡L™FO�Ö�Ï7-Lb!’5	�Ê�4�¾	¡L™	j���Ä�ƒ�0�Z
�	F,´5	�Ê  (22.87 FO�Ö5	�Ê7 �ÎLu�l ) 
F��•	¡L™	j���&�ÈB�	ò�   (22.01 FO�Ö5	�Ê) ,´EÃ�*�6�J>Û�ë5��È-$�`5	�ÊF0�*B�	j��
�}�J@��ë�Ä
X5	�ÊK.�]�È�Ì
‘�-� #¸L”�¶EÃ�*,´�+�…-ÜL$
�	F�Ä

B��Ï7-�•
�+X�¾�V�9NÁ)·5	�Ê,´�7Gÿ+e�j�×�f�Ä�Ï7-,´EÃ�•+a 28.96 NÁ)·5	�Ê 7 �ÎLu
�l �n/j�ÈEÃ�*+a  28.97 �Z
�L€NÁ)·5	�Ê  �n/j�Ä

�»�€

�0�ZNþ�j�_�Ø93
$�_ 540 8# 690 rpm 
¼ 1380 8# 1560 rpm�Ä�j�¶�¯�P�ØF¯�}F	�ËFO�Ö
93
$�Ö

• FJE÷Aî5ž	ò�  22.51 	¡L™EœFO�Ï7-���0
_�•%ð#k	¡L™FO�Ö�Ï7-�Ä

• �²�;
.Aî5ž	¡L™FO�Ö93
$�Ä

Aî5ž

• 	¡L™FO�Ö�Ö	ò�  22.51…22.57 (182 N¥)

• 	¡L™NÁ)·�Ö	ò�   28.51…28.57 (211 N¥)�Ä

540

690

1380

1560

1 	ò�   22.52 = 540 rpm

2 	ò�  22.53 = 690 rpm

3 	ò�   22.54 = 1380 rpm

4 	ò�   22.55 = 1560 rpm

1 2 3 4

22.01 FO�Ö5	�Ê (rpm)
( �Ï7-,´EÃ�* )

22.87 FO�Ö5	�Ê7 �ÎLu�l  (rpm)
( �Ï7-,´EÃ�• )
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�„ FO�Ö�×�f�˜8��ØB38²

�P�Ø,´FO�Ö�×�f�˜
��¯+X8��ØB38²�Ï7-8��ØB38²�Ä  8��ØB38²�*�¾+e�j
¼Aî�7,´�j�à�&
L$�h�  ( ���W ) ,´�`1Ç�Ä

8��ØB38²0;�¿�6FJE÷�03+�G,´�ÐFO �� �ÿFO,´
˜�O�•F�>|+e�j�È
˜�O� 
�+a	ò�   25.40
8�B3Gý�=!Q�   B38²�Ä� �lCº�WB38²,´5��ÌCº2î.ž�È�T�¦�_�M�û
¼�0�WFO�Ö�{L$,´���l
�¸�?�&�Ä

8��ØB38²�¯+X
X�0�WEœ.�5	�Ê�&�6�J�_�M�ûEœ.�  ( 0;�¿%ð#k�&,´Eœ.� ) �Ð�:	ò�  25.38 
8�B3Eœ.�LfCó�ÈL”MŽ
��`�0�WEœ.�L€�l ( 	ò� 4ô 30 L€�l ) �FNÍ�Ê+e�jEœ.� (99 +e�j� �ž )
,´L€�f�Ä8��ØB38²
XAÑ1Ç�0�WFO�Ö�&�j�M�ûFO�Ö ( 0;�¿%ð#k�&,´FO�Ö) �Ð�:	ò�   25.39 
8�B3FO�ÖLfCó�ÈL”MŽ
��`  30.12 �0�WFO�Ö �F  99.09 +e�jNÍ�ÊFO�Ö,´L€�f�Ä

�;
.�n/j�¶8��ØB38²�&FO�Ö
¼Eœ.�,´
�	F�Ä
XB�/j�»�]�È 25.40 8�B3Gý�=!Q�   Aî5ž�j
2�Ä

#��?�Ö

• �ƒ�P�Ø
X8��ØB38²F�>|�&�È�²�Ì�=7-�×+OM0?±,´�f�Ø�Ï)·�È�P�Ø�6�J
��*�¾�ÐFO
Lf!å�È�=�²�˜�f�Ø�Ï)·�$2î.ž�Ä

• 
X!ÿ�Z�ÐFOLf!å5��•�&�È+e�j�6�J+•�ÞCµE÷AÑ1Ç,´�0�WFO�Ö�l�Ä

�M�ûEœ.� + [25.38]

t

�M�ûEœ.�

�M�ûFO�Ö + [25.39]

�M�ûFO�Ö
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%ð#k8��¤�Ê0;�¿�}

�—>|8��ØB38²0;�¿,´�}���‘�&�Ö

• �@�Ï�¼�@�¶+e�jEØAöF�>| (ID F�>| )

• Aî5ž�¶FO�Ö
¼Eœ.�L€�f ( 	ò� 4ô 30 L€�l )

• FO�Ö	ýO¸�">Û-�#{�È+X�¾3+5�5��´�EC§,´�šN#�Ã�_�Ø
¼�¦�³�¢� �È�D
• FO�Ö	ýO¸%�#�( 	ò� 4ô  90 	ýO¸F9�� )
• FO�ÖB���%�#�  (24 FO�Ö5	�Ê�‘�& ) 
¼
• M&FO�Ö(21 
_�Ø / �Œ!’ Q�? )
�">ÛAî5ž�È��#¸L”F	�Ë�¢� �Ä

• �P�Ø�"
_�Ø�¦�D!“
XFO�Ö�×�f Q�?�;F�>|�Ä

F	�Ë�‘�&G-%�Cã
>�È8��ØB38²
�+a	ò�   25.33 FO�Ö�×�f�˜8�B3�¯7- ( �F+a�³F9��,´��

'$À ) %ð#k�Ä

8��ØB38² Q�?

8��ØB38²
�
X�9/ý�=
<,´�é�?�;F�>|�È
��ã�¾	ò�   25.34 FO�Ö�×�f�˜8�B3 Q�?  ,´Aî
5ž�Ä F9�� �£0c , !“�h  
¼3W�U �9/ý�é�?�Ê�y�¶B3�¤
>�P�ØEœ.�5	�Ê�²�…�)FO�Ö5	�ÊLfCó
�Š�*�Ä1„�ÄF9�� �£0c  �6�J�×+O�0�Z�£%�0c�Ê,´
ý�Ä�× 3W�U �6�J�×+O�0�Z��FO
ý�Ä�v
�_
�7-�9E³Q�,´�Î,ú�l�Ä�;
.�n/j�¶
XFO�Ö5	�ÊLfCó�;,´FO�Ö
ý�Ä ( FJ�h 1…20%)�Ä

A: !P>•�¯
B: !“�hB3�¤ ( 8��ØB38² )
C: !“�hB3�¤  ( �{�Ø )�Ä "� B �9�$�­,´�Ø�1�W7-
D: E÷�Ö>•�¯FO�Ö�×�f�˜

%

t

n

CB D

nN

A
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8��ØB38²5��Ì

8��ØB38²0;�¿5��•
>�È�¦5��Ì8��ØEœ�•	ò� �Ä

• 25.02 "��»�Î,ú ( FO�Ö�×�f�˜,´"��»�Î,ú )

• 25.03 0��6�&L$ ( FO�Ö�×�f�˜,´,´0��6�&L$ )

• 25.37 �j�à�&L$�h�   ( +e�j
¼�j�˜,´�j�à�&L$�h�  )�Ä

�ý
����{�ØB38²FO�Ö�×�f�˜,´�Î,ú�Ã0��6�&L$
¼�Þ�6�&L$�Ä

�;
.�_FO�Ö�×�f�˜,´1°	F�é�v
.�Ä�×�f�˜,´EÃ�*�Œ�jEœ.��×�f�˜,´5	�Ê�Ä

A–
z

�²�Ì8��ØB38²0;�¿"Ñ�9�¼�@�ÈFÓ�x�a�J�×+OA–
z���Ÿ�È AF90 FO�Ö�×�f�˜8��¤�Ê �Ä�$
�J���Ÿ�È	ò?ñ1�8²  �uLÌD�DZ ( N¥.1 393)�Ä

Aî5ž

	ò�  25.33…25.40 ( N¥.1 200)�Ä

�„ �_9‘Lk�l

�_9‘Lk�l�Ï7-
�+X�¾#¸L”�j�à�F�_9‘-$#q+e	»�EC§,´�_9‘�ÄEÃ�• – 	ý�Ä�_9‘,´��
'  – 
+a	ò�  26.53 Lk�lM79‘>•�¯EÃ�• F9���Ä�_9‘Lk�l�Ï7-EÃ�*�0�Z!“�V#�  (26.58 Lk�lEÃ�*
)�È
�+X�0�Z
8F2,´�Î,ú  (26.57 Lk�lM79‘�Î,ú ) 
¼-(�}0+ (26.56Lk�l-(�¿ )�>Eœ.�5	�Ê"r

¼�Ä

�=+X�6EÃ�*F��Õ�`5	�ÊK.�:�•
���%ð#k�_9‘Lk�l1Ç#��È�6EÃ�•�>B��Ï7-,´EÃ�*�Œ"�
E³�È�¦
X�Ä+X�}�Š�*F��0!•,´B3�¤�Ä

�,� 

"��» ,
0��6

�,� �ÐFO>•�¯

Eœ.�5	�ÊFO�Ö5	�Ê

�ÎLuFO�Ö

B����l
-

+
+

+
+
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�_9‘Lk�l,´B38²E÷0;

#��?�Ö �i
�FO�ÖB����~FJ%�#��&L$�h� �FFO�Ö�×�f�˜,´0��6�&L$�J�¡
ý�_9‘Lk�l1Ç#�
,´B38²�Ä�*AÞ
X�_9‘Lk�l1Ç#��{�}B38²FO�Ö�×�f�˜�Ä ( B�1Ç#�B38²5��•
>�È
�B38²FO
�Ö�×�f�˜�Î,ú�Ä )

Aî5ž

	ò�   26.51…26.58 (205 N¥)�Ä

• FJE÷26.53 Lk�lM79‘>•�¯EÃ�• F9��EÃ�•
• FJE÷26.51 Lk�lM79‘ %ð#k1Ç#�
• Aî5ž 26.57 Lk�lM79‘�Î,ú �j  0

• AÑ1Ç�•8���
',´�_9‘NÁ)· ( �¯+X Drive composer PC ���§ ) �¦Aî5ž
26.55 Lk�lM79‘NÁ)·

• Aî5ž 26.56 Lk�l-(�¿ *

• �Î�Ð  26.57 Lk�lM79‘�Î,ú  F@$@�¯B�1Ç#�+O�x�Ä

�_�u�ÿ�? �_�u�Î�Ð

• �²�Ì�9�õ?±�È�Î�Ð  26.57 Lk�lM79‘�Î,ú  �¦
B38²26.56 Lk�l-(�¿

•  26.56 Lk�l-(�¿ �MB��¦�³�l

• �Î�Ð  26.57 Lk�lM79‘�Î,ú  ���Á�f�¼�˜�_
9‘�Ä

* �²�ÌFJE÷#{Gÿ�=7-.ž�Ê-$#q�_9‘,´-(�}�ÈFÓ
�x 0 �Ö�lFJ�hAî�j�M�û�l�Ä
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�„ �aFO�×�f


XEœ.��×�f�;�È�²�ÌCOE­0±'f�R�a�È+e�j
�7-�*)à�aFO�Ä�×�f0;�¿�Ä+X�aFO�×�f�Ï7-
�•�ÿ�AEœ.�5	�Ê�È
�?±+e�jCµE÷ 30.11 �0�?FO�Ö���F  30.12 �0�WFO�Ö�Ä

B��Ï7-�*�¾  PI �×�f�˜�Ä
���FJE÷	ò� �Ê�y"��»�Î,ú
¼0��6�&L$�ÄFJE÷Aî5ž	ò� �jM&�•
/±+X�aFO�×�f�Ä

Aî5ž

	ò�   26.81 �aFO�×�f�Î,ú  
¼ 26.82 �aFO�×�f0��6�&L$  (207)�Ä

�„ 5F.1�˜�_�1

�_�1�T�Z	…	M�F�J	M,´5F.1�˜ �� �F�ûEœ
�	»�˜ ���Ä���;
�F9�Õ
� Q
‡�_
�+X,´�Ö
• TTL 5F.1�˜�Õ
� FEN-01���Ö�T�Z TTL EÃ�•�ÈTTL EÃ�* ( +X�¾5F.1�˜�/-O
¼	ýO¸ ) 
¼�T

�Z� �‡EÃ�•�Ä

• 5
�)5F.1�˜�Õ
�  FEN-11���Ö5
�)5F.1�˜EÃ�•�È TTL EÃ�•�È TTL EÃ�* ( +X�¾5F.1�˜
�/-O
¼	ýO¸ ) 
¼�T�Z� �‡EÃ�•�Ä

• �ûEœ
�	»�˜�Õ
� FEN-21���Ö�ûEœ
�	»�˜EÃ�•�È TTL EÃ�•�È TTL EÃ�* ( +X�¾5F.1�˜
�/-O
¼	ýO¸ ) 
¼�T�Z� �‡EÃ�•�Ä

• HTL 5F.1�˜�Õ
�  FEN-31���ÖHTL 5F.1�˜EÃ�•�È TTL EÃ�* ( +X�¾5F.1�˜�/-O
¼	ýO¸ ) 

¼�T�Z� �‡EÃ�•�Ä

�Õ
� Q
‡
����¹>õ�`�P�Ø�×�f	…�s,´�¦�],´�0�Z
�F9 -�: �� �F�¹>õ�` FEA-0x �™�…F2
G}�˜�:�Ä

5F.1�˜	ýO¸
¼�/-O

�:F FEN-xx �Õ
��_�15F.1�˜	ýO¸
¼�/-O�Ä

5F.1�˜	ýO¸F2+X�¾ TTL, TTL+ 
¼ HTL 5F.1�˜�Ä�þ5F.1�˜�Õ�f�`,´��
'Eœ�Ý�`  TTL EÃ
�*�Ä  F	�¯�Ç�0�Z5F.1�˜
���F��Õ���Z�P�Ø�Ä

+e�jFO�Ö

�&L$

CµFOD#L(1y4×

CµFOD#L(1y4×

31.30 FO�ÖD#L(Eé5H

0

31.30 FO�ÖD#L(Eé5H

30.12

30.11

�aFO�×�f%ð#k
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5F.1�˜�/-O
��65F.1�˜��
'�Œ�jEÃ�*�È�v�_��
'��
����_�70 �l�È�•
����_Eœ	F�j79
�â,´�}5ž� �ž�Ä  �ƒ5
�)5F.1�˜�F@��À�˜�}5žM0?±Eœ�’�j TTL 79�â�&�È�F�ƒ��
'�õN«Eœ
	F�j�>�0�M�=
<,´79�â� �&�È
��¯+X�/-O�Ä

HTL 5F.1�˜	ýO¸��FOG}5ž

1. �7�Ê5F.1�˜�Õ
� Q
‡,´2«
»  ( 	ò�   91.11  Q
‡  1 2«
» = FEN-31) 
¼ Q
‡?±�¹>õ�`,´
�� -  (91.12  Q
‡  1 �}5ž )�Ä

2. �7�Ê5F.1�˜2«
»  (92.01 5F.1�˜  1 2«
» = HTL)�Ä�ƒ	ò� �l�i
�
>�È�P�Ø,´	ò� �G>˜
�6Gý�àB+
��Ä

3. �7�Ê5F.1�˜F��Õ�`,´�Õ
� Q
‡  (92.02 5F.1�˜  1 ��
'$À  =  Q
‡  1)�Ä

4. �i�ž5F.1�˜K�(|  (92.10 79�â / Eœ�  ) Aî5ž79�â�Z� �Ä

5. �²�Ì5F.1�˜��+e�j�=
<,´EœFO"��È  ( �»�²�È"Ñ�9-$�Õ�¹>õ�`+e�jE¤ )�È 
X	ò� 
90.43 +e�jU¯Ež�6�€  
¼ 90.44 +e�jU¯Ež�6!ý ��GüEÃ�•+e�€U¯Ež"��Ä

6. Aî5ž	ò�   91.10 5F.1�˜	ò� �$�à  �j  �g�à  �•�g�à	ò� Aî5ž�Ä	ò� �6�J8��ØEœ�’�j  
Done�Ä

7. �ð��	ò�   91.02  Q
‡  1 (æ�1�n/j,´�Õ
� Q
‡2«
»�_
V!“.ž  (FEN-31)�Ä
<�g�ð�� Q

‡(æ�1�×�T�Z LEDs G-?±�n/j�j5/8¢�Ä

8. �9'—5	�Ê
_�Ø+e�j�È�»�²  400 rpm�Ä

9. FJE÷"�E³#{GÿFO�Ö(01.04 5F.1�˜  1 FO�Ö%�#�) 
¼�`AÑFO�Ö (01.02 +e�j�`1ÇFO�Ö ) �Ä
�²�Ì� �l-(
<�ÈAî5ž5F.1�˜�j	ýO¸$À  (90.41 +e�j	ýO¸F9��  = 5F.1�˜  1)�Ä

10. �7�Ê	ýO¸��
'�R�a�&�pG÷
�,´�Ø�Œ�Ä  (90.45 +e�j	ýO¸�uLÌ )�Ä

Aî5ž

	ò� 4ô 90 	ýO¸F9��  (307 N¥)�È 91 5F.1�˜ Q
‡Aî5ž  (314 N¥)�È 92 5F.1�˜  1 G}5ž (317
N¥) 
¼ 93 5F.1�˜  2 G}5ž (321 N¥)�Ä
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�„ �}5žAÑ� �˜

�×�f0;�¿	5
[�}5žAÑ� �˜�Ï7-�È
�+X�¾�n/jCOE­,´�}5ž�È�»�²�PF1�V,´�}5ž�F��	w�j
COE­,´Q��Ö�Ä AÑ� �˜�Ï7-,´EÃ�*�È	ò�  90.07 COE­�}5ž�¤� �’1Ç �È�n/j�¶FJE÷�¦�]�0
�Z5F.1�˜�Õ
�B+
�,´�ûEœ,´"��»� �Ä�}5ž�`1Ç�l�•
�+X�¾�/��5F.1�˜	ýO¸�Œ�j+e�j�×
�f,´AÑ1Ç�l�Ä ( �²�ÌF9��,´	ýO¸�R�a�¦�D�¦-�#{	ò� Aî5ž�jA–
z6<�=�_�uLÌ�ÈFÓ�x�a
�¯+X�`1Ç�l�Ä )

#{Gÿ,´��
'$À+a	ò�  90.51 COE­	ýO¸F9��F9���Ä5F.1�˜
¼COE­�{L$,´�+�…U¯� "�G-+a  
90.53 COE­U¯Ež"��6�€
¼ 90.54 COE­U¯Ež"��6!ý�Ê�y�Ä
XF9���µG��}5ž�`1Ç�j��
'$À
,´�õ�å�;�È+e�j
¼COE­�{L$,´U¯Ež�õN«
X 90.61 U¯Ež"��6�€ 
¼ 90.62 U¯Ež"��6!ý �]�Ê
�y�Ä

+e�jE¤�ûEœ
¼COE­�£0+F��Ø( 
X�+�…5	�Ê,´D
/ë	…�s�] ) �{L$,´�£3++a	ò�  90.63 F�
5	�hGÿ�6�€   
¼ 90.64 F�5	�hGÿ�6!ý �Ê�y�Ä

���:�p�9"��»U�AÔ�õ�å�;G-�j  1:1�Ä

M
X

Ye

X

Y
X

Y
X

Y

X
Y

e

e

e

�}5ž
�M�û	F

5F.1�˜  1

COE­

5F.1�˜ 2

5F.1�˜  1

5F.1�˜ 2

90.4390.53

90.4490.54

90.62

90.61

90.63

90.64

�}5ž�`1Ç
90.07

90.58
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�}5žAÑ� �˜,´�M�û	F
���FJE÷�6COE­,´�".�(™*6�}5žAî5ž�`�×�f0;�¿�]�Ä
��6�M�û�}
5ž ( �»�²�È�M�û �� M&�}�È�F�>�¦D
/ë ) �{�Ø�É�•	ò�   (90.51 COE­	ýO¸F9�� )�È�F�þ
�
�0�Z	ò� 9ç
��Ä�ƒ	ò�  90.67 �}5žAÑ� �˜�M�û
­����
'$À F9��,´��
'$À%ð#k�& �� �»�²
F��Õ�`� �‡EÃ�•,´�ÕF��0�£ ���ÈB��}5žAî5ž�j�}5žAÑ� �˜ (90.07 COE­�}5ž�¤� �’1Ç )
,´�l�Ä	ò�   90.35 �}5žAÑ� �˜(æ�1 ,´�} 4 �n/j�@�Ï,´�M�û	F�Ä

AÑ� �˜,´�+�…
>5��M�û	F�õN«OÆ�x+a  90.69 Gý5ž�}5žAÑ� �˜�M�û�a5� %ð#k�Ä�j�¶�Ê�y
�M�û	F,´�0�Z�&L$0Ç
��È 90.68 �}5žAÑ� �˜�M�û/±!’ 
�+X�¾/±!’�•8��ÕF��0�£,´��

'�Ä�P�Ø�],´�9�x�uLÌ�•�JLk!’AÑ� �˜,´�M�û	F�Ä

	ò?ñ 464 N¥,´�é�v
.�Ä

FJE÷)à
j�k4ïB+ �� �É�}5žAÑ� �l


������;M’,´�l�?�þ�:�}3+5�AïL��}5žAÑ� �˜�Ï7-,´	ò�  , �»�² 90.07 COE­�}5ž�¤� 
�’1Ç  
¼ 90.58 �}5žAÑ� �˜�M�û�l ���Ö

• 16- �}�¤�  ( �²�Ì 16 �}Cã�O+X�¾�Ä+X)
• 32- �}�¤�  ( 
����Œ�j�T�ZNª
A 16 �}�‡>ÛAïL� )�Ä

�»�²�È�j�¶FJE÷)à
j�k4ïB+
�	ò�  90.07 COE­�}5ž�¤� �’1Ç �È �6�pM0� �žLö ( 4ô52 �]
) ,´F9��	ò� Aî5ž�j  Other – 90.07�È�¦F9���l�?�Ä�²�ÌF9���¶�0�Z 32 �}�l�?�ÈL¿
>,´
� �ž�‡�•�J8��Ø�
+‰�Ä

-2147483����8

+2147483������

( �ÕF��0�£ ) ��
'$À+a 90.67 Aî5ž 1
0
1
0

1
0
1
0

1
0

1
0

( �M�û	F�Á�f ) ��
'$À+a  90.68 Aî5ž

90.35 �}5žAÑ� �˜(æ�1
�}  4, �}5žAÑ� �˜�M�û	F�a5�

( Gý�à�M�û	FB'"r ) ��
'$À+a  90.69 Aî5ž

�P�Ø�uLÌ

90.07 COE­�}5ž�¤� �’1Ç

( �M�û�l ) ��
'$À+a  90.59 Aî5ž
( U�AÔ�È90.58)

90.35 �}5žAÑ� �˜(æ�1
�}  5, /±+X�}5žAÑ� �˜Gý�à�M�û	F

0
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/j�»�Ö ACS 600 / ACS800 �¬�é�W

�)�¾ ACS 600 
¼ ACS800 �P�Ø�ÈFJ�h�)�•8�5F.1�˜FJFƒ A 
¼ B ,´�:	w"ï
¼�;L}"ïF�
>|AÑ� ��Eî�`�0�£,´2î�Ö�ÄF	�g�È!ÿEœ�p�Õ�f,´79�â� 1y�¾5F.1�˜NÍ�Ê79�â� ,´ 4
�=�Ä


XF	�Z/j�»�]�È�0�Z HTL 
»  2048 79�â5F.1�˜-$�Õ�¹>õ�`+e�jE¤�:�Ä�)�Ä�ÕF��0�£,´
�pM0�M�û�}5ž�j  66770�Ä


X ACS880 �]�È�§�9�;�GAî5ž�Ö

• 92.01 5F.1�˜  1 2«
» = HTL
• 92.02 5F.1�˜  1 ��
'$À  =  Q
‡  1
• 92.10 79�â / Eœ�  = 2048
• 92.13 �}5ž�`1Ç�0
_  = �qAè
• 90.51 COE­	ýO¸F9�� = 5F.1�˜  1
• 90.63 F�5	�hGÿ�6�€ = 8192 ( 	£ 4 × 92.10 ,´�l�È
��j79�â,´�Õ�f� Gÿ�_NÍ�Ê�l

,´ 4 �=�Ä	ò?ñ	ò�  92.12 �ûEœ
�	»�˜�±�)�  )
• �pM0,´  “data out” 	ò� Aî5ž�j Other – 90.58 �}5žAÑ� �˜�M�û�l  (32 �}�l�? )�Ä 
�

M0?±�7�ÊQ��}�‡ – L¿
>,´� �ž�‡8��Ø�
+‰
X�~�}�‡�Ä
• 
X 90.67 �}5žAÑ� �˜�M�û
­����
'$À  
¼ 90.69 Gý5ž�}5žAÑ� �˜�M�û�a5� �]F9��

�pM0,´��
'$À ( �»�²� �‡EÃ�•�F�×�f�‡,´+X�g�} )�Ä


X PLC �]�È�²�Ì�¯+X�~�}
¼Q��}�‡�6�M�û�lAî5ž�j 32 �}�l�?  ( �)�Ä ACS800 	ò� 
POS COUNT INIT LO 
¼ POS COUNT INIT HI)�È�9�;�G!•PÔ�6�l 66770 EÃ�•�`F	�Ë
�‡�]�Ö

�»�²  PROFIBUS�Ö

• FBA data out x = POS COUNT INIT HI = 1 ( �} 16 1y�¾66536)
• FBA data out (x + 1) = POS COUNT INIT LO = 1234�Ä

�¯+X DDCS FJAß�È�»�²�Ö

• Data set 12.1 = POS COUNT INIT HI
• Data set 12.2 = POS COUNT INIT LO

�j�¶#{B� PLC ,´G}5ž�È+XF��Õ,´5F.1�˜�)�}5žAÑ� �˜F�>|�M�û	F�Ä�þ PLC 
�F1,´�M
�û�l�ÄFJE÷�P�Ø,´ 90.07 COE­�}5ž�¤� �’1Ç 0û	£	ý�Ä�Ä  �þ�P�Ø�]B+
�
>�È-(
<,´�l�Ä
L¿
>�*)à
X PLC �]�Ä

Aî5ž

	ò� 4ô 90 	ýO¸F9��  (307 N¥)�È 91 5F.1�˜ Q
‡Aî5ž  (314 N¥)�È 92 5F.1�˜  1 G}5ž (317
N¥) 
¼ 93 5F.1�˜  2 G}5ž (321 N¥)�Ä

�„ &é�Ø�Ï7-

&é�Ø�Ï7-�¯+X&é�Ø�0�£�¯+e�j.��²
`�ûEœ�Ä&é�Ø�Ï7-FJ�h+X�¾�))à
jAî�7F�>|5$�Ô
¼
B3B��Ä


������Ë�T�Z&é�Ø�Ï7- �Ä 1 �F 2�Å�È!ÿ�Z&é�ØG-�98��!,´��
'$À
¼5	�Ê�Ä��
'$ÀFJE÷
	ò�   20.26 &é�Ø 1 
_�Ø  
¼ 20.27 &é�Ø 2 
_�Ø  F9���Ä�ƒ&é�Ø�Ï7-%ð#k�&�È�P�ØC§�Ø�¦
�9'—�Ê�y,´&é�Ø�ÐFO�Ì
‘  (23.20 &é�Ø�ÐFO�"4ï ) �ÐFO�`�Ê�y,´&é�ØFO�Ö (22.42 &é�Ø 1 
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5	�Ê  �F  22.43 &é�Ø 2 5	�Ê )�Ä�ƒ&é�Ø��
'�£L��&�È�P�Ø�9'—�Ê�y,´&é�Ø�ÿFO�Ì
‘�ÿFO
�ŒE– (23.21 &é�Ø�ÿFO�"4ï )�Ä

�;M’,´
.>˜�n/j�¶
X&é�Ø�OL$�P�Ø,´���Œ�õ�å�Ä/j�»�]�È�¯+X�¶�Ì
‘�Œ!’ Q�?�Ä  ( 	ò
?ñ	ò�  21.03 �Œ!’ Q�? )�Ä

&é�Ø
­��  = &é�Ø�Ï7-,´EÃ�•(æ�1�È  FJE÷	ò�  20.26 &é�Ø 1 
_�Ø  �F  20.27 &é�Ø 2 
_
�Ø��Aî5ž�Ä
&é�Ø%ð#k = $À(æ�1�ÈFJE÷	ò�   20.25 &é�Ø�qAè��Aî5ž�Ä

_�Ø
­�� = !“�h
_�Ø�7��,´(æ�1

-(�} &é�Ø

­�� &é�Ø%ð#k
_�Ø


­�� �ÿF 

1-2 1 1 0 �P�Ø	…�s�9'—&é�Ø�Ï7-,´�ÐFO�Ì
‘�ÐFO�`&é�ØFO�Ö�Ä

2-3 1 1 0 �P�Ø	…�s
X&é�Ø5	�ÊEœFOF�>|�Ä

3-4 0 1 0 �P�Ø	…�s�9'—&é�Ø�Ï7-,´�ÿFO�Ì
‘�ÿFO�`M&�Ä

4-5 0 1 0 �P�Ø	…�s�Œ!’�Ä

5-6 1 1 0 �P�Ø	…�s�9'—&é�Ø�Ï7-,´�ÐFO�Ì
‘�ÐFO�`&é�ØFO�Ö�Ä  

6-7 1 1 0 �P�Ø	…�s
X&é�Ø5	�ÊEœFOF�>|�Ä

7-8 0 1 0 �P�Ø	…�s�9'—&é�Ø�Ï7-,´�ÿFO�Ì
‘�ÿFO�`M&�Ä

8-9 0 1->0 0 �P�Ø	…�s�Œ!’�Ä
�?±&é�Ø�Ï7-
_�Ø��
'�9�x�È�P�Ø	…�s,´
_
�Ø
­���a>Û�-+•�Ä  &é�Ø�Ï7-�£L�
>�ÈM0?±�à,´
_�Ø
­��
_�Ø
�P�Ø	…�s�Ä

9-10 x 0 1 �P�Ø	…�s�9'—�ƒ�},´�ÐFO�Ì
‘�ÐFO�`5	�ÊFO�Ö ( 	ò�   
23.11…23.19)�Ä

10-11 x 0 1 �P�Ø	…�s�95	�ÊFO�ÖF�>|�Ä

11-12 x 0 0 �P�Ø	…�s�9'—�ƒ�},´�ÿFO�Ì
‘�ÿFO�`M& ( 	ò�   
23.11…23.19)�Ä

2 31 4 5 6 8 11 13 1415 16 t7 189 1210 17

&é�Ø
­��

&é�Ø%ð#k


_�Ø
­��

FO�Ö
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�$�J���ŸB'	ò?ñ 462 N¥,´�v
.�Ä

#��?�Ö
• �P�Ø	…�s�4�¾�\
`�×�f�&�È&é�Ø�Ï7-���x�Ä

• �P�Ø	…�s
_�Ø
­���9�x�&�È&é�Ø�Ï7-���x�×�ƒ&é�Ø�Ï7-�9�x�&�È�P�Ø	…�s,´
_�Ø

­�����x�Ä�ƒ&é�Ø�Ï7-�£L�
>�ÈM0?±�0�Z�à,´
_�Ø
­���•
_�Ø�P�Ø	…�s�Ä

A–
z ! �²�Ì
X�P�Ø	…�s,´
_�Ø
­���0
_�&�È&é�Ø�Ï7-
­���•�_�9�x�¦%ð#k(æ�1�È
FÓ�x�P�Ø	…�s
_�Ø
­���0�£L��È&é�Ø�Ï7-�a�J0û	£�0
_�Ä

• �²�Ì
<�&%ð#k�T�Z&é�Ø�Ï7-�ÈFÓ�x1\�0�Z>Û%ð#k,´�§�9�H�x�s�Ä

• &é�Ø�Ï7-�¯+XFO�Ö�×�f Q�?�Ä

• �Ì
‘�"4ï�&L$�=�Ä+X�¾&é�Ø�ÐFO / �ÿFO�Ì
‘ ( 	ò�   23.16…23.19) �Ä

• 
�FJE÷)à
j�k4ï%ð#k&é�Ø�Ï7-�È�¦�¯+X&é�Ø�Ï7-,´5	�Ê
¼�Ì
‘�&L$  ( 	ò?ñ 06.01 �k
�×�f�‡ �È�}  8…9) �È
����=M0?±&é�Ø
_�Ø��
'�Ä

Aî5ž

	ò�   20.25 &é�Ø�qAè (171 N¥)�È 20.26 &é�Ø 1 
_�Ø  (172 N¥)�È 20.27 &é�Ø 2 
_�Ø  (172
N¥)�È 22.42 &é�Ø 1 5	�Ê  (181 N¥)�È 22.43 &é�Ø 2 5	�Ê  (182 N¥)�È23.20 &é�Ø�ÐFO�"4ï 
(187 N¥)�È ) 
¼ 23.21 &é�Ø�ÿFO�"4ï  (187 N¥)�Ä

�„ �7Gÿ+e�j�×�f


���F9���7Gÿ�×�f�Œ�j+e�j�×�f�é�?�È�þ6<
���-$�ÕEœ.��×�f  (DTC)�Ä
X�7Gÿ�×�f Q
�?�;�È�P�Ø+X�0�ZNÁ)· / FO�Ö5	�Ê�l�×�f�Ä'f6<
X�7Gÿ�×�f Q�?�]��#�9ç�Ç-$�ÕEœ.�
�×�f�;,´Q��W7-�Ä

�*AÞ
X�;�G
j
8%ð#k�7Gÿ+e�j�×�f Q�?�Ö

• �²�Ì+e�jNÍ�Ê+e#q�?�¾�P�ØNÍ�ÊEÃ�*+e#q,´  1/6 �Ä

12-13 x 0 0 �P�Ø	…�s�Œ!’�Ä

13-14 x 0 1 �P�Ø	…�s�9'—�ƒ�},´�ÐFO�Ì
‘�ÐFO�`5	�ÊFO�Ö  ( 	ò� 
23.11…23.19)�Ä

14-15 x 0->1 1 �P�Ø	…�s�95	�ÊFO�ÖF�>| �Ä
�?±�P�Ø	…�s,´
_�Ø
­���9
�x�È&é�Ø�Ï7-�a���x�Ä�²�Ì�P�Ø	…�s,´
_�Ø
­���£L��&�È&é
�Ø�Ï7-
_�Ø��
'�4�¾�0
_(æ�1�ÈFÓ�x&é�Ø�Ï7-EõFO>Û%ð#k�Ä

15-16 0->1 1 0 
_�Ø
­���£L��Ä�P�Ø	…�s�9'—�ƒ�},´�ÿFO�Ì
‘�ÿFO  ( 	ò�   
23.11…23.19)�Ä

�ƒ&é�Ø
­���0
_�È�P�Ø	…�s�6G÷+X&é�Ø�Ï7-,´�ÿFO�Ì
‘�ÿFO

16-17 1 1 0 �P�Ø	…�sF�>|�¾&é�ØFO�Ö�Ä

17-18 0 1->0 0 �P�Ø	…�s�9'—&é�Ø�Ï7-,´�ÿFO�Ì
‘�ÿFO�`M&�Ä

-(�} &é�Ø

­�� &é�Ø%ð#k
_�Ø


­�� �ÿF 
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• �P�Ø"Ñ�9
¼+e�j-(F� �Ä�²�È+X�¾#{B�-�,´�Å �Ä
• �P�ØF��Õ�0
 !“�V%�#��˜�Ä

• �P�ØFJE÷�0�Z	w	»
�	»�˜	ëP¡�Ø�0
 �]	»+e�j�È�F
• 
X�J+e�j�P�Ø�]�È�²�Ì

• +e�j�{L$,´COE­�6G}�=
w�È

• +e�j�éGÿ�=
<�È�F

• +e�jEØAöF�>|�{
>�a?±>Û�$�’ ( EØAöF�>|)


X�7Gÿ�×�f�;�È�0�Ë�7�ö�Ï7-��#�F2+X�Ä

	ò?ñ1�8² �P�Ø,´���Œ Q�?  (20 N¥)�Ä

�7Gÿ�×�f,´  IR >•�¯


��9
X�7Gÿ�×�f,´�õ�å�;�}7-%ð#k  IR >•
�¯ ( �•0 �j+e	»>•�¯ ) �Ä�ƒ  IR >•�¯C§�Œ
+X�&�È�P�Ø�J5	�~FOF�Eœ,´+e�j�Î�Ð+e
	»�Ä IR >•�¯
XM0?±Q�Eœ.��Ä+X,´
j
8�;
�¸�9+X�Ä


X-$�ÕEœ.��×�f (DTC) �]�È��#��•�=M0
?±F�>| IR >•�¯�È
��j�³�J8��Ø>•�¯�Ä

Aî5ž

• 	ò�   19.20 �7Gÿ�×�f5	�Ê	…�}  (164
N¥)�È 97.13 IR >•�¯  (333 N¥) 
¼ 99.04 +e�j�×�f Q�?  (336 N¥)

• 	ò� 4ô  28 NÁ)·5	�Ê�×�fK.  (208 N¥)�Ä

�„ 8��Ø-(�}EØAö

8��Ø-(�}EØAö�_�0/ý8��Ø#{Gÿ,´�é�?�È+X�¾.ž�Ê"h.ñ
<!•+e�j.ñFJ@�,´�}5ž�È�F65
<
!•.ñLk+e�j.ñE¤,´@��}5ž�Ä�j�¶�Î)à�ö.ž,´+e�jEœ.��×�f�È+e�j�×�fM0?±Eœ�€.ñFJ,´
5
�)�}5ž�Ä


XEœ�€M&�Ö@�
¼�P�O�˜M&�Ö@��{L$�•5ž�*0û
>�È5
�)5F.1�˜�F�ûEœ
�	»�˜1y�P�O�˜�0
-$�7/jEœ�€�}5ž�Ä
��0�éM’�È�7�ö79�â5F.1�˜
XEœ�€�ûEœ�&.ž�ÊEœ�€�}5ž�È�v�_��#�
.ž�Ê�M�û�}5ž�Ä�²�Ì79�â5F.1�˜G}�7M=�D�P�O�˜�È�¦�•
���+X�Œ5
�)�l5F.1�˜�È�v#{
�Ç,´�M�û�}5ž2î�Ö�=Q��ÄM=�D�P�O�˜+O�@�pBC,´�’-(79�â�È
X!ÿEœ�µ(æ�1�i
��•!Q�È
�p��
�7-.ž�Ê�M�û�}5ž
X�0�¤Eœ,´���Z  60° �w	j�µ�Ä


X!ÿ!Q�ûEœE÷0;�]�È�¸�J5F.1�˜G-5	�*�0!QM&79�â  ( �•0 �j  Z 79�â )�ÄM&79�â,´�}5ž
�_
*�Ê,´�Ä�£�¾+e�j�×�f�¯+X,´M&�}5ž�È�²�ÌB��}5ž�".��ÈFÓ�x
XM&79�â,´-ÜL$�ÈEœ
�€�}5ž�•�_�".�,´�Ä

�¯+XM&79�â��Q��¶Eœ�€�}5ž#{Gÿ,´0c�Ê�W�Ä
X
_�Ø�&�õN«.ž�ÊEœ�€,´�}5ž�È
��j5F.1
�˜5	�*,´�M�û�l�jM&�Ä  8��Ø-(�}EØAö0;�¿.ž�Ê�¶�}5ž�È�v�_�•�ˆ
X�0�Ë�}5žB����Ä  �²
�ÌN´�x�".�M&79�â,´�}5ž�ÈFÓ�x
_�Ø
>
�?±�ð#{�*M&79�â�È8��Ø-(�}EØAö
�)à,´�}5ž
�a
�>Û�m���Q!“�Ä

+e�j+e	»

f (Hz)

IR >•�¯

��>•�¯
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X�;�G�õ�å�]�È"h.ñ
<!•+e�j
¼
<!•.ñLk+e�j�—>|8��Ø-(�}EØAö,´�h?ô!•PÔ�Ö

1. �ƒ�¯+X5
�)�l5F.1�˜�Ã�ûEœ
�	»�˜�F�V�9�’-(��
',´5F.1�˜�&�È1\�0!Q#{GÿEœ�€

¼5F.1�˜�}5ž,´���l�Ä

2. 
X�¯+X�ÎGÿ5F.1�˜,´�õ�å�;�È!ÿ!QGý�à�:+e�Ä

3. �0)ß+e�j�×�f�È
X!ÿ!QC§�Ø�&G-Gý�=#{GÿEœ�€�}5ž�Ä

4. �:+e
>1\�0!Q
_�Ø�}�õN«#{GÿM&79�â,´�}5ž�Ä

#��?�Ö 
XL�)ß�×�f�]�È  EØAöF�>|(ID run) 
>8��Ø�—>|8��Ø-(�}EØAö�Ä�²�ÌM0?±�È
_�Ø
�}�•�J8��Ø�—>|8��Ø-(�}EØAö�Ä  


X�0)ß�×�f�]�È  
_�Ø�}.ž�ÊEœ�€,´M&@��Ö�Ä
XL�)ß�×�f�]�È�ƒ�P�O�˜�n/jM&@��Ö�&�È
8��Ø-(�}EØAö.ž�ÊEœ�€,´�ÎLu@��Ö�Ä�õN«.ž�Ê@��Ö,´�•0+�È
��j�P�O�˜�>Eœ�€,´�ÎLu
M&@��ÖFJ�h�=	iG}�Ä 8��Ø-(�}EØAö Q�?.ž�Ê
X�0)ß
¼L�)ß�×�f�;�²�…F�>|�ý�Œ�Ä

+X�¾+e�j�×�f,´Eœ�€�}5ž�•0+�•
�+a+X�g5	�Ê – ?ñ	ò�   98.15 +X�g�}5ž�•0+ �Ä#��?8�
�Ø-(�}EØAö0;�¿�•�J�6�¦5��Ì�É�•B�	ò� �Ä	£�¯+X�gAî5ž�Z>Û 98.01 +X�g+e�j Q
» %ð
#k�È5��Ì�•�J�$�à�Ä

#��?�Ö 
X�0)ß�×�f�]�È�ƒ+e�j
_�Ø�&�k�_�ûEœ,´�È
��j�9�™.ñ,´�ˆ
X�Ä

8��Ø-(�}EØAö Q�?


�+X,´��/ý8��Ø-(�}EØAö Q�?  ( 	ò?ñ	ò�  21.13 8��Ø�+-( Q�? )�Ä


X�õ�å 1( ?ñ�:F ) �&(©�[�Ø9€�¯+X�ûEœ Q�? ( �ûEœ)�È
��jF	/ý Q�?�_�0�j0c�Ê�>�ö
.ž,´�é�?�Ä
X�ûEœ Q�?�;�È+e�jE¤,´�}
>�ûEœ �Ä ±360/ �±�)� �Å-�,´�_�j�¶.ž�ÊEœ�€
�}5ž�Ä
X�õ�å  3 �& �Ä�0)ß�×�f�Å�È+e�jE¤
�
A�0�Z�é
A�ûEœ�¦�D@��ÖE³�?�Ä

�²�Ì�¯+X!“�h�ûEœ Q�?�9Lî�Ö�È�»�²�9E³�W�™��,´�õ�å�ÈFÓ�x
��¯+X
��0/ý�ûEœ Q
�?�È �ûEœ8#M&79�â�Ä
XB� Q�?�;�ÈEœ�€�’FO�ûEœ�È-$�`�þ5F.1�˜�ð#{�*M&79�â�Ä  �ƒ1\
�0!Q�ð#{�*M&79�â�&�È�6�¦�}5ž�ˆ�Ø�`	ò�  98.15 +X�g�}5ž�•0+ �]�È  
���5FEÁ�ÞB3�Ä  

��

5
�)�l5F.1�˜ / �ûEœ
�	»�˜

Eœ�€

N

S
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#��?�=�j�f�¯+XF	/ý�V�9M&79�â5F.1�˜,´ Q�?�Ä
X�0)ß�×�f�;�ÈF	�T/ý�ûEœ Q�?-(

<�Ä

�²�Ì+e�j�=7-�ûEœ �Ä�»�²�ƒF��ÕCOE­�&�Å�È
����¯+XM‰�1 Q�? ( M‰�1 1, M‰�1 2) �Ä+a
�¾+e�j�>COE­,´�Ï7-�=
<�È�p���õN«F�>|#{B��®�`�0�jF2
8,´M‰!’ Q�?�Ä

�ƒ
X�0)ß�FL�)ß�×�f�;C§�Ø!“
X�ûEœ,´+e�j�&�È�P�Ø7-.ž�ÊEœ�€�}5ž�Ä
XF	/ý�õ�å
�;�È	ò�   21.13 8��Ø�+-( Q�?  ,´Aî5ž�_���x,´�Ä

8��Ø-(�}EØAö0;�¿�J�uLÌ�È
�!”�*AÞ�J!Q�—>|0;�¿�¦�ð��	ò�  98.15 +X�g�}5ž�•0+ ,´
�l�Ä

�²�Ì�`1Ç,´+e�j@��Ö�>#{Gÿ,´@��Ö���l�Z�W�ÈF�>|,´+e�j�a�J
�+O8��Ø-(�}EØAö�u
LÌ�Ä
�7-�_�9�;M’,´�õ�å�EC§,´�È�»�²�Ö

• 5F.1�˜
X+e�jE¤�:�ƒ%�

• �=!“.ž,´�lEÃ�•�`	ò�  98.15 +X�g�}5ž�•0+ �]

• 8��Ø-(�}EØAö0;�¿
_�Ø�}+e�j�"4ÿ�0�û�ûEœ

• 
X 21.13 8��Ø�+-( Q�?  �]F9�� �ûEœ Q�?�È�v�_+e�jE¤K1�•�¶

• 
X 21.13 8��Ø�+-( Q�?  �]F9�� �ûEœ8#M&79�â Q�?�È�v�_+e�j�ûEœ�&�Z�ð#{�*M&79
�â

• 
X 99.03 +e�j2«
» �]F9���¶KIB�,´+e�j
»
'�Ä

• +e�jEØAöF�>|�aCU�Ä

Aî5ž

	ò�   21.13 8��Ø�+-( Q�?  (177 N¥)�È 98.15 +X�g�}5ž�•0+  (335 N¥) 
¼ 99.13 EØAöF�>|
B'"r  (337 N¥)�Ä

�„ .ñFJ�f�Ø

FJE÷�Î�Ð+e�j,´.ñFJ�È�Ð���P�Ø,´�ÿFO�Ä  FJE÷�Î�Ð+e�Ø�j,´.ñFJ�È
��6+e�Ø�j�f�Ø�&
�×+O,´7-GÿEœ	F�@+e�Ø�j'�7-�Ä

�P�Ø-��×-p+e�Ø�j,´(æ�1�È
X.ñFJ�f�Ø�&�•�_�²!”�Ä  
�!”�È
X+e�j�f�Ø�FEœFO�i
�E÷
0;�]G-
��¯+X.ñFJ�f�Ø�Ä  .ñFJ�f�Ø,´�¦�³�H&é�j�Ö

TBr

TN

20

40

60

(%)
+e�jEœFO

MŽ.ñFJ�f�Ø

.ñFJ�f�Ø

TBr = +e�jEœ.�
TN = 100 Nm

.ñFJ�f�Ø

MŽ.ñFJ�f�Ø
t (s) f (Hz)



0;�¿�Ï7-    53
• 
X
��*�¶�Œ!’
­���{
>0û	£�0�û�f�Ø�Ä  
X�0�û�f�Ø�{�}�ÈB��Ï7-�=M0?±1y�µ.ñFJ
�ÿ�A�Ä

• �O�Ä+e�j,´�ç	¤�x)·8Ÿ�­�Ä  .ñFJ�f�Ø�&+e�Ø�j,´�Ê�€+e#q�Î�Ð�ÈEœ�€+e#q�=�Î�Ð�Ä  
�Ê�€"�Eœ�€�ç	¤,´�$���Ä

• �O�Ä�?+e�Ø�j
¼"h.ñ
<!•+e�j
w
��¯+X.ñFJ�f�Ø�Ä

���Ë�¶�T�Z�f�Ø�Ï)·1y4×�Ö

• �>�=�¯+X.ñFJ�f�Ø�Ï7--("��ÈF2�ƒ,´�f�Ø���Ë�¶�$��,´�ÿFO�x�Ì�Ä  L€�f�¶+e�Ø�j
,´.ñFJ1y4×��Lb!’+e�Ø�jE÷'��Ä  

• �¼�˜�f�Ø���~�¯+X�¶�p�9
�7-,´+e#q�•�6�j�à�áL(7-GÿEœ	F�@+e�j'�7-�Ä  �f�Ø�&
L$"�F2�ƒ�f�Ø,´�&L$�$.��Ä  
X
˜�O�W�¯+X�&�È+e�j
�'�GÿQ�,´�ú�ê�Ä  

A–
z�Ö+e�jM0?±7-�O
h�f.ñFJ�f�Ø�×+O,´'�7-�Ä

Aî5ž

	ò�   97.05 .ñFJ�f�Ø  (332 N¥)�Ä

�„ -$#q�á.ñ

-$#q�á.ñ
���+X�•K1�Ê
XM&FO�F�ÕF�M&FOF�Eœ,´+e�jEœ�€�Ä

N´�á.ñ

N´�á.ñ�_�7+e�j
_�Ø�},´-$#q�á.ñ�Ä�i�ž�pF9,´
_�Ø Q�?  (21.01 
_�Ø Q�? �F  21.19 �7
Gÿ
_�Ø Q�? )�� N´�á.ñ
��0�W0;�Ö,´�
Añ�0Q�
_�ØEœ.� �� -$�` 200% ,´+e�jNÍ�ÊEœ.��Ä
FJE÷B3�¤N´�á.ñ�&L$ (21.02 �á.ñ�&L$ )�� 
���
<!•
_�Ø+e�Ø�j �� �»�² �� �j�à�áL(Gú�n�Ä

-$#q�áL(

B��Ï7-+X�¾
X!“�hF�>|�;�ÈK1�Ê
XM&FO�F�ÕF�M&FOF�Eœ,´+e�jEœ�€�Ä -$#q�áL(FJE÷	ò
�   21.08 -$#q�áL(�×�f ��%ð#k�Ä�ƒ5	�Ê
¼+e�jFO�Ö
<�&Cü:m8#Aî�Ê�l�&�È  ( 	ò�   21.09 
-$#q�áL(FO�Ö)�È�P�Ø�6�Œ!’�×+O!“�V+e#q�¦�0�û
A+e�jEÃF1-$#q+e�Ä+e#qFJE÷	ò� 
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21.10 -$#q+e#q5	�Ê��Aî�Ê�Ä�ƒ5	�ÊCµE÷	ò�  21.09 -$#q�áL(FO�Ö��,´�l�&�È�P�Ø5�5�!“
�hF�>|�Ä

#��?�Ö
• 
X DTC +e�j�×�f Q�?�&�È-$#q�áL(
�
XFO�Ö�×�f�;�9�x�Ä  ( 	ò?ñ 22 N¥)�Ä

• B��Ï7-
��6-$#q+e#q�í�Ð5	+e�j,´���0-(�È
��ã�¾Eœ�€,´�}5ž�Ä  +e�j,´�¦�³-(�{
L$�¡�Û
�#q+e#q�Ä


>�á.ñ

F	�0�Ï7-�¯+e�j
X�Œ!’
>5�5��
�1�á.ñ�0!å�&L$  ( 	ò�   21.11 
>�á.ñ�&L$ ) �È
���Lb
!’�j�à�:,´COE­7a:m�È�»�²+X
X�j�à�áL(�{�}�Ä
>�á.ñFJE÷	ò�   21.08 -$#q�áL(�×�f ��
%ð#k�Ä�á.ñ+e#qFJE÷	ò�  21.10 -$#q+e#q5	�Ê��Aî5ž�Ä

#��?�Ö 
X DTC +e�j�×�f Q�?�& ( 	ò?ñ 22 N¥)�È
��9
XFO�Ö�×�f�;�È�¦�D
��9�ƒ�Œ!’
 Q�?F9���j�Ì
‘�ŒE–�&�È
>�á.ñ�Ï7-�9�x�Ä  ( 	ò?ñ	ò�   21.03 �Œ!’ Q�? )�Ä

F�5��á.ñ


�F9���0�Z� �‡��
' �� �»�²)à
j�k4ï�×�f�‡�],´+X�g�} �� �•%ð#kF�5��á.ñ�ÄF	
XB'"r
+e�j�Œ!’,´E÷0;�](©�[�9+X ( �»�²�È1y�µ-$�`�0�û�4*6�à,´�+�Ñ )�È'f
>��FO
_�Ø6<�=
M0?±N´�x�á.ñ�Ä

#��?�Ö F�5��á.ñ�õ
�+X�¾ DTC +e�j�×�f Q�?�;,´FO�Ö�×�f ( 	ò?ñ 22 N¥)�È�¦�D
��9
�ƒ�Ì
‘F9���j�Œ!’ Q�?�& ( ?ñ	ò�   21.03 �Œ!’ Q�? )�Ä

A–
z�Ö +e�j�õN«AîAÑ�j
�
h�f�F#¸�“F�5��á.ñ�p�×+O,´'�7-Gÿ�È�»�²�j�fFJ
Nþ�Ä

5	�Ê

+e�jFO�Ö DC �áL(

21.09 -$#q�áL(FO�Ö

t

t
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Aî5ž

	ò�   21.01 
_�Ø Q�? �È 21.02 �á.ñ�&L$  
¼ 21.08…21.11 (176 N¥)�Ä
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�Ä+X�×�f

�„ �Ä+X�¿

�Ä+X�¿�_N´�Ê�y,´�Ä+X	ò� 5FEÁ
¼  I/O G}5ž�Ä	ò?ñ �Ä+X�¿���01�  (77 N¥)�Ä

�„ E÷0; PID �×�f

�P�Ø�9�0�Z�µ5ž,´ PID �×�f�˜�ÄB��×�f�˜
�+X�¾�×�fE÷0;
�Gÿ�È�»�²	»�Ë�Ã#qGÿ�F#â
�}Q��Ö�Ä


XE÷0; PID �×�f�]�ÈE÷0;5	�Ê��
' �ÄAî�Ê�l�Å
���FO�Ö5	�Ê��
'F��Õ�`�P�Ø�Ä�0�Z�Î
Lu�l �ÄE÷0;	ýO¸�Å�•�J	ýO¸5	�P�Ø�ÄE÷0; PID �×�fB38²�P�ØEœFO�È�þ6<�6�p#{Gÿ,´E÷
0;
�Gÿ �Ä�ÎLu�l�Å�
�1
X�pM0,´"d�£ �ÄAî�Ê&é�Å�Ä

�;M’,´1°	F�v
.�n/jE÷0; PID �×�f�Ä�$�J���ŸB'	ò?ñ 474 N¥�Ä

�×�f0;�¿	5
[�T�‡E÷0;  PID �×�f�˜Aî5ž�È
����9M0?±�+�?�7�’�È	ò?ñ	ò�   40.57 E÷0;
PID Aî5ž 1 �>Aî5ž 2 ,´F9�� �Ä

#��?�Ö E÷0; PID �×�f�õ
X�FG��×�f�;
�+X�×	ò?ñ  �\
`�×�f�>�FG��×�f  G��6 (18 N¥)�Ä

E÷0; PID

AI1

E÷0;�ÎLu
�l

AI2

• • •
D2D
FBA

Aî�Ê�l

FO�Ö�ÃEœ.��FNÁ)·
5	�ÊK.%�#��˜

L€�f
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E÷0; PID �×�f�˜,´��FOG}5ž

1. %ð#kE÷0;PID �×�f�˜  ( 	ò�   40.07 PID F�>| Q�? )�Ä

2. F9���0�Z	ýO¸$À  ( 	ò�   40.08…40.11)�Ä

3. F9���0�ZAî�Ê$À ( 	ò�   40.16…40.25)�Ä

4. Aî5ž�Î,ú�Ã0��6�&L$�Ã�Þ�6�&L$
¼ PID EÃ�*"d�£  (40.32 �Î,ú , 40.33 0��6�&L$ , 
40.34 �Þ�6�&L$ , 40.36 EÃ�*�0�?�l  
¼ 40.37 EÃ�*�0�W�l )�Ä

5. PID �×�f�˜EÃ�*+a	ò�   40.01 E÷0; PID EÃ�*�ÎLu�l ���n/j�Ä�6�¦F9���j��
'$À�È�»
�²  22.11 FO�Ö5	�Ê1 F9�� �Ä

E÷0; PID �×�f�˜,´-‘-P�Ï7-

-‘-P�Ï7-
�+X�¾ PID �×�f�Ä+X�ÈK¯�&L$
XM0"rGÿ�=Q��& ( �»�²�È"d1á,´#â�}�×�f ) �È

X!”�OL$�È-‘-P�Ï7-FJE÷�¼�˜�Œ!’+e�j�•8²4Ö7-Gÿ�È
�
X3+5�,´�9�x93
$�µ�’FOF�
>|�Ä�ƒ	ýO¸�i
��&�È PID �×�f�˜�J�TGÂ�P�Ø�Ä  

�»�²�Ö �P�Ø�×�f�0
 �Î	»#%�Ä+a�¾�LL$6G"dGÿ�~�ÄE÷0; PID �×�f�˜�a?±L}�~+e�j,´Eœ
FO�Ä+a�¾1ÑD��ˆ
X,´8�'f�•6G
¼�~FOF�>|�&/ë�ó#%,´�~�x)·�È+e�j"hF��=�J�Œ!’6<�

�1�~FOF�Eœ(æ�1�Ä�ƒ-‘-P�Ï7-�ð#{�`F	/ý�~FOF�Eœ�õ�å�&�È4ÿ-‘-P�&�&
>�È�6�Œ!’F	
/ý�=�õ?±,´F�Eœ�Ä
X�P�ØF��•-‘-P Q�?
>�ý�J-��×"d	»�Ä�ƒ"d	»L}�`N´�x�Ê�y,´�TGÂ
�l���;�È4ÿ�TGÂ�&�&  ( Aî�Ê�l�TGÂ�•�� ) 
>�È"d#%�a�J�’�=F�>|�Ä
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D�DZ


XD�DZ Q�?�;�È PID �Ï7-
‡EÃ�*-$�ÕAî5ž�j	ò�  40.50 ( �F  41.50) D�DZ5	�ÊF9�� ��,´
�l�Ä  PID �×�f�˜,´�µG� I >ÛAî5ž�È�=�qAè�9-Ü
��PF1�`EÃ�*�È�p���ƒD�DZ Q�?E÷	ë
>�È
!“�h,´E÷0;�×�f�}
���"Ñ�9�¡
ý,´�’�=�Ä

Aî5ž

• 	ò�   96.04 �¿F9��  ( �¿F9�� )

• 	ò� 4ô  40 E÷0; PID 	ò� Lö 1 (248 N¥) 
¼ 41 E÷0; PID 	ò� Lö  2 (259 N¥)�Ä

 

�TGÂ1y4×
( Aî�Ê�l�TGÂ�•��  [40.47])

t < tsd

PID �×�f�˜EÃ�*

�ÎLu�l

�Œ!’

tsd = -‘-P�&�&  (40.44)

-‘-P1y4×  
(40.43)


_�Ø

�TGÂ�&�& (40.48)

tsd

Aî�Ê&é

�&L$

-‘-P��	wLfCó  (40.46)

-‘-P Q�?

-‘-P��	w�&L$  (40.45)

�&L$

�&L$


<-(  (40.31 = �Z
�	ý  (Ref - Fbk))

�TGÂ1y4×
( Aî�Ê�l�TGÂ�•��  [40.47])

�ÎLu�l

�&L$

	ý-(  (40.31 = 
�	ý  (Fbk - Ref))
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�„ +e�Ø+e�}�˜

+e�Ø+e�}�˜�È�ÎLu�:-(�ƒ�¾�0�ZAÑ� �˜�È�³,´�l
���FJE÷�T�Z� �‡��
'�:�;B38²�Ä� 
�‡��
'FJE÷	ò�  22.73 +e�Ø+e�}�:	w��
'$À  ��
¼ 22.74 +e�Ø+e�}�;L}��
'$À ��Aî5ž�Ä#�
�?�È�ƒ�P�Ø�Œ!’�&�ÈF	�Ë��
'���x�Ä

�ƒ  22.71 +e�Ø+e�}�˜�Ï7- ��%ð#k�&�È+e�Ø+e�}�˜�6G÷+X22.72 +e�Ø+e�}�˜,´�M�û�l Aî5ž
,´�l�Ä�i�ž	ò�  22.71 ,´ Q�?F9���È
X�ŒE–�F�Ý+eGý
_�&+e�Ø+e�}�˜,´�l
���F9���

+‰�F65�=�}�Ä

FJE÷	ò�   22.75 +e�Ø+e�}�˜�Ì
‘�&L$  �Ê�y�þ�0�?�l (22.76 +e�Ø+e�}�˜�0�?�l ) �`�0�W
�l  (22.77 +e�Ø+e�}�˜�0�W�l ) �pM0,´�&L$�È	ý�{�Ö'f�Ä�²�Ì�:�;,´��
'
<�&�0
_�È+e
�Ø+e�}�˜,´�l�=�J�i
��Ä

B��Ï7-,´EÃ�*�n/j
X	ò�  22.80 +e�Ø+e�}�˜�ÎLu�l ���:�ÈB�	ò� 
���-$�ÕAî5ž�j�+�…	ò
� F9���˜,´��
'$À�È�»�²  22.11 FO�Ö5	�Ê1 F9�� �Ä

�;
.�n/j�¶+e�Ø+e�}�˜�l,´�"4ï�Ä

Aî5ž

• 	ò�   22.71…22.80 (182 N¥)�Ä

�„ �j�à�áL(�×�f


X�P�Ø	…�s�Œ!’�F�ZFJ+e�&�È
�+X�j�à�áL(�6+e�j
¼>ÛP¡�ØAî�7K1�Œ
XM&FO(æ�1�Ä  �f
�Ø�×�fFkEÁ�=�õ+a���Z�FG���
'�ÈF�+a	ò� 4ô 44 �j�à�f�Ø�×�f  Aî5ž�È
<�&�f�Ø�×�f
�9'— 61 N¥
.>˜,´(æ�1F�>|�È(æ�1
.B�4ö�n/j�¶�j�à�áL(�×�f,´(æ�1
¼Eœ�’�Ä�&�¿
.
B'	ò?ñ  51 N¥�È�n/j�¶�£�0�£Nª�¿,´�Î�»�Ä

0

1

0

1

0
22.80

22.74

22.73

22.77

22.76

22.75
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�f�Ø�×�fFkEÁ,´EÃ�•

�P�Ø,´
_�Ø
­��  (06.16 �P�Ø(æ�1�‡  1�È�}  5) �_�f�Ø�×�fFkEÁ,´�k�×�f$À�Ä�0�Z�FG�
�0 / �£��
'
���FJE÷	ò�  44.12 �f�Ø�£L�B'"r ��F9���ÄF	�T�Z��
'�²�;-(�Â�Œ+X�Ö

• 
_�Ø
­��  = 1 �È �¦�D	ò�   44.12 �f�Ø�£L�B'"r ��F9�� = 0 �: ?±"r�f�Ø�j open

• 
_�Ø
­�� = 0 �È �F	ò�   44.12 �f�Ø�£L�B'"r  F9�� = 1
�: ?±"r�f�Ø�j  close


��0�Z�FG���
'�È�»�²�0�ZQ�1y4×,´�×�f3+5��È
���FJE÷Aî5ž	ò�   44.11 �
�1�f�Ø�£
L� ��Lb!’�f�Ø�ƒ�0�Ä

�¦�³�¡
ý�×�fFkEÁ(æ�1,´��
'�²�;�Ö

• �f�Ø(æ�1.žAÔ ( 
�F9�ÈFJE÷ 44.07 �f�Ø.žAÔF9�� ���Ê�y )�È

• 06.11 �k(æ�1�‡ ���} 2 ( �n/j�P�Ø�_
V�ö�7�­�9'—5	�ÊF�>| )�È

• 06.16 �P�Ø(æ�1�‡  1 �} 6( �n/j�P�Ø�_
VB3�f(æ�1 )�È

• 
�F9  FSO-xx �¹�˜�Ï7- Q
‡�Ä

�f�Ø�×�fFkEÁEÃ�*

�j�à�áL(FJE÷	ò�  44.01 �f�Ø�×�f(æ�1 ���}  0 �•�×�f�ÄB��}>ÛF9���Œ�j5�+e�˜EÃ�*$À (
�FEÃ�* Q�?�;,´�0�Z� �‡EÃ�• / EÃ�* )�È'f
>FJE÷�0�Z5�+e�˜F��Õ�`�f�Ø�˜�Ä	ò?ñ 52
N¥,´�Õ4ï�Î�»�Ä

�f�Ø�×�fFkEÁ�È
X�=
<,´(æ�1�;�È�J?±"r�P�Ø�×�fFkEÁ�•�×�f+e�j�Ã�Î�ÐEœ.��FL}�~
EœFO�ÄB'	ò?ñ	ò�  44.01 �f�Ø�×�f(æ�1 �Ä

Aî5ž

	ò� 4ô  44 �j�à�f�Ø�×�f  (263 N¥)�Ä
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_�Ø��
' (44.01 �f�Ø�×�f(æ�1  b0)�Ä
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�0
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'$À�È(æ�1�6>Û�ð���×�²�Ì(æ�1�j"Ñ�9  “ �f�Ø�0
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LÌ  71A3 �j�à�áL(�0
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�1  b2 = 0)�È�P�Ø�qAè�9'—5	�ÊF�>|�Ä

�f�Ø�£L� �Ö
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�Z(æ�1-$�`+e�jFO�Ö�~�¾  44.14 �f�Ø�£L�FO�Ö �È�¦�D�&L$CµE÷ 44.15 �f�Ø�£L�
FO�Ö�&�&�Ä

�f�Ø�£L��&�&

�f�Ø�£L�1y�µ

�f�Ø���x �f�Ø�0
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6

6
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�f�Ø�£L� �f�Ø�£L�  (44.01 �f�Ø�×�f(æ�1  b0 = 0)�Ä�P�Ø�=M0?±B3�f�Ä
#��?�0)ß ( ��5F.1�˜ ) �Ä+X�Ö�)�P�ØF�>|B3�f�&�È�²�ÌFJE÷�f�Ø�£L�B'"r�¯�f�Ø
�£L��
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���FJE÷ 44.17 �f�Ø�uLÌ�Ï7- ��F9��A–
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�È�P�Ø�6B3�f�¦�
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XF	�0(æ�1�Ä

1 �f�Ø�Ï7-���x  ( 	ò�   44.06 �f�Ø�×�f�qAè  �:  0)�Ä
2 06.11 �k(æ�1�‡ �È bit 2 = 0 �F�f�ØFJE÷
�F9 FSO-xx �¹�˜�Ï7- Q
‡�j�f�£L��Ä
3 �f�Ø�"?±"r�0
_�È�¦�D  44.16 �f�ØGý�à�0
_�&�&  5��•�Ä
4 �f�Ø�0
_�‘�&  ( �»�²  44.10 �f�Ø�0
_Eœ.� ) �"%�Cã�È �¦�D 44.11 �
�1�f�Ø�£L�  = 0�Ä
5 44.08 �f�Ø�0
_�&�&  �&�&5��•�È�f�Ø�0
_.žAÔ��
'  ( �²�ÌFJE÷  44.07 �f�Ø.žAÔF9�� F9�� ) >Û�Õ�f�Ä
6 �f�Ø�"?±"r�£L��Ä
7 
X 44.15 �f�Ø�£L�FO�Ö�&�& Lf!å�µ�È+e�jFO�Ö�
�1
X�~�¾�£L�FO�Ö  44.14 �f�Ø�£L�FO�Ö �Ä
8 44.13 �f�Ø�£L��&�&  �&�&5��•�È�f�Ø�£L�.žAÔ��
'  ( �²�ÌFJE÷  44.07 �f�Ø.žAÔF9�� F9�� ) >Û�Õ�f�Ä
9 �f�Ø�"?±"r�0
_�Ä

10 �f�Ø�×�f%ð#k ( 	ò�   44.06 �f�Ø�×�f�qAè  �:  1)�Ä
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Ts �f�Ø�0
_�&
_�ØEœ.� ( 	ò�   44.03 �f�Ø�0
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Tmem �f�Ø�£L��&�ˆ�ØEœ.��l (44.02 �f�ØEœ.�Aà�ö )
tmd +e�j�á.ñ�&�&
tod �f�Ø�0
_�&�&  ( 	ò�   44.08 �f�Ø�0
_�&�& )
ncs �f�Ø�£L�FO�Ö  ( 	ò�   44.14 �f�Ø�£L�FO�Ö )
tccd �f�Ø�£L�
­���&�& ( 	ò�   44.15 �f�Ø�£L�FO�Ö�&�& )
tcd �f�Ø�£L��&�& ( 	ò�   44.13 �f�Ø�£L��&�& )
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trod �f�ØGý�0�&�&  ( 	ò�   44.16 �f�ØGý�à�0
_�&�& )
BOW �f�Ø�0
_1y�µ
BOD �f�Ø�0
_�&�&
BCW �f�Ø�£L�1y�µ
BCD �f�Ø�£L��&�&


_�Ø
­��  (06.16 b5)

B3�f  (06.16 b6)

Tmem

1 2 3 4 5 6 7 8 9

�ö�7��
' (06.11 b2)

Eœ.�5	�Ê

FO�Ö5	�Ê

�f�Ø�×�f��
'  (44.01
b0)


_�ØEœ.�B'"r
(44.01 b1)

�Ì
‘�ŒE–B'"r
(44.01 b3)

�
�1�Œ!’B'"r
(44.01 b2)

tod

Ts

ncs

tccd

tcd tcfd

trod

�f�Ø�£L�(æ�1 �f�Ø�£L��f�Ø�0
_
�f�Ø�0
_ �f�Ø�£L�

BOW BOD BCW BCD

tmd
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z ! .ž�
�P�Ø,´�f�Ø�×�f�Ï7-�¼�˜�¹>õ�`�j�à�:�È�¦%�Cã�¹�˜?ô93�Ä#��?�È
�i�ž!W#b�j�à�7�,
¼-(�£B@#��7�ö�È�P�Ø  ( �0�Z�¼�¤,´�P�Ø Q
‡�F�0�Z�*�\
,´�P�Ø Q
‡�È%�Cã IEC 61800-2 ,´�Ê�y ) �¦�=>ÛAÔ�j�_�0�Z�¹�˜>õ5ž�Ä
�!”�È

�¤�Z�j�à,´�¹�˜�È�=7-
��_�*�¾�P�Ø,´���Z(©�Ê�Ï7- �Ä�»�²�f�Ø�×�f�Ï7-�Å�ÈF��õN«
1V
8(©�Ê�Ä+X#�?ô,´�Ê�y�Ä

�f�ØFJE÷	ò�   44.01 �f�Ø�×�f(æ�1 ���} 0 �×�f�Ä�f�Ø.žAÔ$À  ( (æ�1-�#{ ) FJE÷	ò� 
44.07 �f�Ø.žAÔF9�� �•F9���Ä
XF	�Z�Î�»�]�È

• 	ò�   10.24 RO1 ��
'$À  Aî5ž�j  �f�Ø
­��  ( �»�²�È 44.01 �f�Ø�×�f(æ�1  �}  0)�È
¼

• 	ò�   44.07 �f�Ø.žAÔF9��  Aî5ž�j  DI5�Ä

-$#q+e	»�×�f

�„ E÷	»�×�f

�ƒ+e�j���Œ
X
�+e�j(æ�1�&�È�]L$-$#q+eD�,´E÷	»�×�fMŽ�h�9�õ?±�Ä�ƒ+e�j�ÿFO�F+a
�¾COE­,´���W�È�EC§E¤EœFOCµE÷�ÎLu�¯+X,´FO�Ö�FNÁ)·�È+e�j�a�J
�+e�Ä�j�¶Lb!’-$
#q+e	»CµE÷E÷	»�×�fL€�l�È�ƒEî�`L€�l�&�ÈE÷	»�×�f�˜�J8��Ø�ÿ�?EÃ�*Eœ.��Ä�ƒEî�`
L€�f�l�&�ÈE÷	»�×�f�˜�•�J�Î�Ð�ÿFO�&L$�×�j�¶9ç�ÇE³.�,´�ÿFO�&L$�È
�7-M0?±�f�Ø
�Ù#��˜
¼+eLk�Ä  

+e�j

M

115/230 VAC

�P�Ø�×�f	…�s

�j�à�áL(

�f�Ø�×�f.œ�&

3W�U�f�Ø

XRO1

1 NC

2 COM

3 NO

XD24

XDIO

4 +24VD

5 DI5
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>�È
���0û	£�Å�•F�>|�Ä

#��?�Ö >õ�9�Õ@��˜F9�&,´	…�s�õN«�¹>õ�
�1+eD� �Ä	£ UPS�Å�ÈF	�g
���
X+e$À.��&�]

�Ý�&7-�
Añ�Õ@��˜�×�f+eD�L�
8�Ä

8��ØGý
_�Ï7-

�²�Ì
�+O.��&+e$À�]�Ý  ( �0�J  5 0�JÏ )�È
����¯+X8��ØGý
_�Ï7-�¯�P�Ø	…�s8��ØGý�à
_
�Ø�È�P�Ø
X"Ñ�9�ç	¤Nþ�j,´�õ�å�;
���F�>| 5 0�JÏ�Ä

�ƒ�Ï7->Û%ð#k
>�È
X+e$À�uLÌ�;!”�Ï7-�JF�>|���;�ý�Œ�
Añ�@�ÏGý
_�Ö

• !P	»�uLÌ>Û�Á�f ( �vA–
z�"4ÿ
��* )

• B3�f
¼�ç	¤�Ï7-�Œ!’���
�ˆ�™�‰7-Gÿ

• -$#q+eD�N´�u+e%ð#k

�²�Ì-$#q+e	»
X	ò�   21.18 8��ØGý
_�&L$ �Ê�y,´�&L$�µ�’�=�È�¦�D
_�Ø��
'�ý'f�0

_�È�P�Ø�65�5�!“�hF�>|�Ä'f6<�È�²�Ì-$#q+e	»Cµ�*�Ê�y,´�&L$�µ�ý'f�15��¸�~�È�P
�Ø	…�s�J
��j�uLÌD#L(�È  3280 �µ�jCµ�& �Ä

130

260

390

520

1.6 4.8 8 11.2 14.4
t (s)

UDC

fout

TM

UDC = �P�Ø�]L$+eD�,´-$#q+e	»�È fout = �P�Ø,´EÃ�*NÁ)·�È TM= +e�jEœ.�

XNÍ�ÊCOE­�&+e$À+e	»-ÜL$�]�Ý (fout = 40 Hz)�Ä�]L$+eD�+e	»L}�`�¦�0�~L€�l�Ä
X�k+eD��Ý�0�OL$�È�×�f�˜
�
�1+e	»0c�Ê�Ä�P�Ø�J��
�+e Q�?�•5$�1+e�jF�>|�Ä
�?±+e�j�§�9Cã�O,´�Ø7-�È+e�jFO�Ö<­'f�;L}�È�v�P�Ø
�ý�J5�5�F�>|�Ä

Umains

20

40

60

80

40

80

120

160

UDC

(V DC)
fout

(Hz)
TM

(Nm)
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�]L$-$#q+e	»B38²�˜,´�×�f
¼�±L€�l�>�Ë+e+e	»��	ú�P�Ø / F6
�2«
»�9�£�Ä-$#q+e	»
�W4Ö�_-(+e	»,´  1.35 �=�ÈB��l
X	ò�  01.11 -$#q+e	»�n/j�Ä

�;>˜�n/j�¶F9�Ê,´-$#q+e	»1y4× �� 	…�}�?(© �� ,´�l�Ä�p�9�>�Ë+e+e	»93
$�9�£,´+e	»
1y4×G-+a	ò�  95.01 �Ë+e+e	»F9���Ä

Aî5ž

	ò�   01.11 -$#q+e	» (97 N¥)�È 30.30 E÷	»�×�f  (219 N¥)�È 30.31 !P	»�×�f  (220 N¥) 
¼ 
95.01 �Ë+e+e	» (323 N¥) 
¼ 95.02 8�F2�Ä+e	»L€�f (323 N¥)�Ä

�„ �f�Ø�Ù#��˜

�P�Ø�]�µ5ž,´�f�Ø�Ù#��˜
����4*6�ÿFOE÷0;�],´+e�j�×+O,´7-Gÿ�Ä�ƒ-$#q+e	»�Î�Ð�`
Cã�OQ��&�È�Ù#��˜F��Õ�0�Z�FG��f�Ø+eLk
X-$#q+eD��:�Ä�Ù#��˜�9'—79�â�í�ÖB3�f	Ï
*6F�>|�Ä

�ƒ-$#q+e	»Eî�` 1.156 × UDCmax �&�È ACS880 �P�Ø,´�µG��f�Ø�Ù#��˜
_�Ø�,FJ�Ï7-�Ä
-$#q+e	»Eî�` 1.2 × UDCmax �&�È�f�ØEî�` 100% 79�â�í�Ö�È UDCmax 
��ã�¾�Ë+e+e	»
93
$ – 	ò?ñ�:F  +e	»�×�f
¼D#L(L€�l  �],´>˜�l�Ä  (UDCmax �_�Ô#q�Ë+e+e	»93
$,´�0
�W�l�)�Ä,´-$#q+e	» )�Ä�9�£�FG��f�Ø�Ù#��˜,´�$�J���Ÿ�ÈB'	ò?ñ-(�£�{�¼�Ä

#��?�Ö �f�Ø�&�ÈM0?±�¯E÷	»�×�f ( 	ò�  30.30 E÷	»�×�f ) �£L��Ä

Aî5ž

	ò�   01.11 -$#q+e	» (97 N¥) 
¼ 30.30 E÷	»�×�f  (219 N¥) �×	ò� 4ô  43 �f�Ø�Ù#��˜  
(261 N¥)�Ä

�Ë+e+e	»93
$ [V]  ( 	ò?ñ 95.01 �Ë+e+e	» )

1y4× 208…240 380…415 440…480 500 525…600 660…690

E÷	»�uLÌL€�f 489 800 878 880 1113 1218

E÷	»�×�fL€�f 389 700 778 810 1013 1118

100% 79�í�;,´�µG��f�Ø�Ù#��˜ 403 697 806 806 1008 1159

0% 79�í�;,´�µG��f�Ø�Ù#��˜ 375 648 749 780 936 1077

E÷	»A–
zL€�f 373 644 745 776 932 1071

�Ë+e+e	»93
$ (UDCmax) �:L€,´-$
#q+e	» ��UDCmax����

324 560 648 675 810 932

�Ë+e+e	»93
$�;L€,´-$#q+e	» 281 513 594 675 709 891

!P	»�×�f
¼A–
zL€�f 239 436 505 574 602 757

�u+e%ð#k/ �µ�jL€�f 225 410 475 540 567 713

!P	»�uLÌL€�f 168 308 356 405 425 535
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�F9 Q
‡�ÄB� Q
‡
�>Û	5
[�`AÔAñ�¹�˜3+5��]�Ä

• �j�¶�¼�@3W�U�ŒE–�Ï7-�È+X�gM0?±COCS�¹>õ3W�U�ŒE–Aî�7	ú�¦Lt�ŽAî�7�Ä�$B�4ö
���Ÿ�ÈB'6„3+�ƒ
`  ABB ��>˜�4�Ä

• �ƒ�ð#{�`3W�U�ŒE–��
'
>�È	£�¯3W�U�ŒE–��
'>Û
�#¸�È3W�U�ŒE–�Ï7-�•�=7->Û�Œ!’�Ä
• �²�Ì�6�0�? �Ä�F�0�W�ÅEœ.�L€�lAî5ž�j  0%�ÈFÓ�x3W�U�ŒE–�Ï7-�6�=7-�Œ!’�P�Ø�Ä

Aî5ž

	ò�   21.04 �U�Œ Q�? (174 N¥)�È 21.05 �U�Œ Q�?��
'$À  (174 N¥)�È 23.23 �U�Œ�&L$ 
(187 N¥)�È 31.32 �U�Œ�Ì
‘-��×  (226 N¥) 
¼ 31.33 �U�Œ�Ì
‘-��×�&�&  (226 N¥)�Ä

�„ +e�j'��
�Ô

�×�f0;�¿�§�7�T�Z)�0û,´+e�j$Y�Ö�ð#{�Ï7-�Ä$Y�Ö� �ž,´�•$À
¼A–
z / D#L(L€�l
���
�i�ž!ÿ�Z�Ï7-)�0ûAî5ž�Ä

�;M’�T�Z�Ú�í
����
�Ô+e�jE÷'��Ö

• +e�j'��
�Ô Q
»  ( �P�Ø�µG�,´�`1Ç$Y�Ö )�È�F

• �¹>õ�P�O�˜�ÄF	�¯�Ç+e�j Q
»�$�ö.ž�Ä

L”�¶$Y�Ö-�#{�È�
�Ô�Ï7-�•
�+X�¾�¹>õ
X%Œ
X(6&è)ß�³�],´Lb(6+e�j�Ä

+e�j'��
�Ô Q
»

�P�Ø
X�;�G�w�Ê,´�*.p�:AÑ1Ç+e�j,´$Y�Ö�Ö

1. �ƒ�P�ØOÆ!QFJ+e�&�È+e�j$Y�Ö�w�Ê�j)ß�³$Y�Ö �Ä!”$Y�Ö+a	ò�   35.50 +e�j)ß�³$Y
�Ö �Ê�y�Å�Ä'f
>�È�ƒ�P�ØFJ+e
>�È+e�j�4�¾�`1Ç,´$Y�Ö�l�Ä

2. +e�j$Y�Ö�¯+X+X�g
�B3�¤+e�j	w$Y�&L$
¼+e�jCOE­�"4ïAÑ1Ç�Ä�ƒ)ß�³$Y�ÖCµE÷  
30°C 
>�È�ÄB��)COE­�"4ïF�>|B3�¤�Ä
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#��?�Ö �ƒ
��9�0�Z+e�jF��Õ�`F6
��˜�&�}
����¯+X+e�j'� Q
»�Ä

�¯+X  PTC �P�O�˜�•�ð#{$Y�Ö�Ä


��6  PTC �P�O�˜F��Õ�`�P�Ø,´� �‡EÃ�•  DI6 �:�È�F65F��Õ�`5F.1�˜
�F9�Õ
� Q
‡
FEN-xx �:�Ä

�ƒ+e�j$Y�Ö�:	w�&�È PTC �P�O�˜,´+eLk�•L¿�{�Î�Ð�Ä�P�O�˜+eLk,´�Î�ÐL}�~�¶EÃ�•,´
+e	»�È�04ø�È�P�O�˜,´(æ�1�þ 1 �7�’�` 0�È�7/jCµ$Y�Ä

�;
.
¼�;>˜�n/j�¶�¨
»  PTC �P�O�˜Lk�l�>+e�j$Y�Ö,´�-� �£3+�Ä

�9�£$Y�Ö�P�O�˜,´�Õ4ï�ÈB'	ò?ñ�P�Ø .œ�&�{�¼�È�F  FEN-xx 5F.1�˜�Õ
�+X�g�{�¼�Ä

�¯+X  Pt100 �P�O�˜�•�ð#{$Y�Ö

1…3 Pt100 �P�O�˜
����b6„F��Õ�`�0�Z Q��EÃ�•
¼�0�Z Q��EÃ�*�:�Ä  

 Q��EÃ�*FJE÷�P�O�˜�Ë5	 9.1 mA ,´�‚�Ê�á.ñ+e#q�Ä  �P�O�˜+eLkL¿-p+e�Ø�j$Y�Ö�:	w
6<�Î�Ð�È�í�Ð�`�P�O�˜�:,´+e	»�•�Î�Ð�Ä  $Y�Ö#{Gÿ�Ï7-FJE÷ Q��GÿEÃ�•�•B+
�+e	»�È
�¦�6�³Eœ	F�@�t"?�Ö�Ä

A–
z
¼�uLÌL€�l
���+a	ò� B3�¤�Ä

�9�£$Y�Ö�P�O�˜,´�Õ4ï�ÈB'	òL5�P�Ø,´ .œ�&�{�¼ �Ä 

DI6

+24VD

T

100

550

1330

4000

Ohm

T
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�¯+X  KTY84 �P�O�˜�•�ð#{$Y�Ö

�0�Z KTY84 �P�O�˜
���F��Õ�`�×�f	…�s,´�0�Z Q��EÃ�•
¼�0�Z Q��EÃ�*�:�Ä

 Q��EÃ�*FJE÷�P�O�˜�Ë  2.0 mA ,´�‚�Ê%ð�á+e#q�Ä  �P�O�˜+eLkL¿-p+e�Ø�j$Y�Ö�:	w6<
�Î�Ð�È�í�Ð�`�P�O�˜�:,´+e	»�•�Î�Ð�Ä  $Y�Ö#{Gÿ�Ï7-FJE÷ Q��GÿEÃ�•�•B+
�+e	»�È�¦
�6�³Eœ	F�@�t"?�Ö�Ä


��6  KTY84 �P�O�˜F��Õ�`
�F95F.1�˜�Õ
� Q
‡  FEN-xx �:�Ä

�;
.
¼�;>˜�n/j�¶�¨
»  KTY84 �P�O�˜Lk�l�>+e�j$Y�Ö,´�-� �£3+�Ä

A–
z
¼�uLÌL€�l
���+a	ò� B3�¤�Ä

�9�£$Y�Ö�P�O�˜,´�Õ4ï�ÈB'	òL5�P�Ø,´ .œ�&�{�¼ �Ä 

+e�jNþ�j�×�fFkEÁ  ( 	ò�  35.100…35.106)

�²�Ì+e�j�9�FG��ç	¤Nþ�j�È
����¯+X�0�Z�P�Ø��
' ( �»�²�ÈF�>| / �Œ!’ ) FJE÷�0�Z5�+e
�˜�F� �‡EÃ�*�•�×�fNþ�j,´
_�Ø�˜�Ä
�F9���0�Z� �‡EÃ�•�Œ�jNþ�j	ýO¸�Ä	ýO¸��
',´
�R�a�6�,8$F9���WA–
z�F�uLÌ�Ä


��Ê�yNþ�j,´
_�Ø
¼�Œ!’�&F��Ä
��F�È	ýO¸�&F�
�Aî5ž�j�Ê�y�0�Z�&L$�ÈB��&L$!å�µ
�õN«
XNþ�j
_�Ø
>�f�`	ýO¸�Ä  

�_�1Lb(6+e�j ( 	ò�   95.15, �}  0)


X�9%Œ
X(6&è,´)ß�³�]�È�×�f0;�¿�§�9,´$Y�Ö�
�Ô�Ï7-
�+X�¾Lb(6+e�j�ÄFJE÷Aî5ž	ò
�  95.15 (©!º.œ�&Aî5ž ,´�} 0 �•%ð#k�
�Ô�Ï7-�Ä

1000

2000

3000

Ohm

T oC

KTY84 �’1Ç

90 °C = 936 ohm

110 °C = 1063 ohm

130 °C = 1197 ohm

150 °C = 1340 ohm

-100

0

0 100 200 300
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Aî5ž

	ò� 4ô  35 +e�j'��
�Ô  (236 N¥) 
¼ 91 5F.1�˜ Q
‡Aî5ž  (314 N¥) �×	ò�  95.15 (©!º.œ
�&Aî5ž (325 N¥)�Ä

�„ +e�j+e56,´'��
�Ô

�×�f0;�¿	5
[�0�Z+e�j+e56,´'��
�Ô�Ï7-�ÄB��Ï7-
�+X�¾�È�»�²�È�ƒ�P�Ø,´NÍ�Ê+e#q
CµE÷�¶+e�j+e56,´+e#q�¯E­7-�Ë  �Ä

0;�¿�i�ž�;�G� �žAÑ1Ç�*+e56,´$Y�Ö�Ö
• #{Gÿ,´EÃ�*+e#q ( 	ò�   01.07 +e�j+e#q )

• +e56,´F�5�+e#qNÍ�Ê�l�È+a 35.61 +e56NÍ�Ê+e#q�7�Ê�È
¼

• +e56,´'��&L$�h� �È+a 35.62 +e56$Y	w�&L$�7�Ê�Ä

�ƒ+e56,´AÑ1Ç$Y�ÖEî�`�0�WNÍ�Ê�l,´ 102%�È�a�J�×+O�0�ZA–
z (A480 +e�j+e56E÷E­
)�Ä�ƒEî�` 106% �&�È�P�Ø�uLÌD#L( (4000 +e�j+e56E÷E­ ) �Ä

Aî5ž

	ò�   35.60…35.62 (269 N¥)�Ä

�„ 
�5F0;,´�
�Ô�Ï7-

�FG��»�&  ( 	ò�   31.01…31.10)

�9�Ä�Z�=
<,´�»�&��
'
���F��Õ�`
�F9EÃ�•�:�È���×+OD#L(
¼A–
z�Ä  �ƒ��
'�R�a�&�È
�0�Z�FG��»�&�×+O ( �uLÌ�ÈA–
z�F�0�Z	…4ß,´�����‘-� ) �Ä#¸�Ÿ,´�µ�é
���
X�×�f-�
�:5FEÁ�ÈF9�� :�	…  - Aî5ž - 5FEÁ�·�‡ �Ä

+e�j5j-(�ð#{  ( 	ò�   31.19)

B�	ò� F9��
X�+�…�&�I+e�j5j-(>Û�ð#{�`�&�È�P�Ø�²�…
ý�Ä�Ä

�Õ
`�uLÌ�ð#{  ( 	ò�   31.20)

�Õ
`�uLÌ�ð#{�Ï7-�*�¾+e#q#{Gÿ�k
¼�È#��?�Ö

• �Ë+e+e56,´�Õ
`�uLÌ�=7-%ð#k�
�Ô�Ï7-�Ä
• 
X�Õ
`,´+e$À�;�È�
�Ô�Ï7-
X 2 "�0��µ%ð#k�Ä
• 
XMŽ�Õ
`,´+e$À�;�È+e�é�õN«�j 1 �Þ#��ù�F65�$�W�Ä
• �•;m+e�j+e56Eî�` 300 2£�&�×+O,´%?+e#q�=7-%ð#k�
�Ô�Ï7-�Ä
• �P�Ø�Œ!’
>�
�Ô�Ï7-�a�x�Ä

+e$À5j-(�ð#{  ( 	ò�   31.21)

B�	ò� F9���ƒ�ð#{�`+e$À5j-(�&�P�Ø�²�…
ý�Ä�Ä
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�¹�˜�Ë.��]�Ý�ð#{  ( 	ò�   31.22)

�P�Ø-��×�¹�˜�Ë.��]�ÝEÃ�•,´(æ�1�È�ƒ��
'�R�a�&�ÈF	�Z	ò� F9��5	�*�ð�x�7/j ( 	ò
� �=�¡
ý�¹�˜�Ë.��]�Ý�Ï7-�\DÛ,´�—>| )�Ä �9�£�¹�˜�Ë.��]�Ý�Ï7-,´�$�J���Ÿ�ÈB'	ò
L5�P�Ø,´ .œ�&�{�¼�Ä

+e$À
¼+e�j+e56�Õ	ý ( 	ò�   31.23)

�P�Ø
��ð#{+e$À
¼+e�j+e56�_
V�?�F
`>Û�Õ	ý �Ä�»�²�È�²�Ì+e$ÀEÃ�•F��Õ�`�P�Ø,´+e
�jEÃ�*�Å�ÄB�	ò� F9���_
V?±�×+O�uLÌ�Ä#��?�È
X+a�œ�¡-$#q!ý4ï�Ë+e,´�P�Ø / F6
�
�˜�]/±+XB��
�Ô�Ä

�eEœ�
�Ô ( 	ò�   31.24…31.28)

�P�Ø�§�9+e�j�eEœ�
�Ô�Ï7-�Ä
���B3�¤-��×L€�l �Ä+e#q�ÃNÁ)·
¼�&L$�Å�¦F9���P�Ø�)
�¾+e�j�eEœ(æ�å�²�…�Š�*	ý�Ä�Ä

CµFO�
�Ô ( 	ò�   31.30)

+X�g
���Aî5ž�0�ZEé+|�`�ƒ�}�0�W�F�0�?FO�ÖL€�l�:�È�•Aî5žCµFOL€�l�Ä

�\
`�×�f�R�a-�#{ ( 	ò�   49.05)

B�	ò� �n/j�P�Ø�²�…�)�×�f-��F PC ���§FJAß�]�Ý�Š�*
ý�Ä�Ä

�„ �uLÌ8��Ø�=�}

�P�Ø
X
�+OE÷+e#q�ÃE÷+e	»�Ã!P+e	»�Ã�FG��uLÌ1y�uLÌ
>�È7-�O8��Ø�=�}�Ä+X�g�•
�
���j���0�uLÌAî�Ê8��ØGý
_�Ä

U�AÔ�õ�å�;�È8��Ø�=�}�4�¾�£L�(æ�1�È+X�gM0?±	…)��6�¦%ð#k�Ä

A–
z ! %ð#kB��Ï7-�{�}�È.ž�
�=�J
�+O	¡L™�Ä�uLÌ
>�ÈB��Ï7-8��Ø�=�}�P�Ø�¦
5�5�F�>|�Ä

Aî5ž

	ò�   31.12…31.16 (222 N¥)�Ä
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Aú�Ý

�„ �uLÌ
¼A–
z���Ÿ�Ã� �žAà�…

	ò?ñ1�8²  �uLÌD�DZ (435 N¥)�Ä

�„ ��
'-��×


�F9���9�Z��
'FJE÷!”�Ï7-F�>|-��×�Ä�ƒ��
'CµE÷ �Ä�F�~�¾�ÅN´�Ê�y,´L€�l�&�È�6%ð
#k 32.01 -��×(æ�1 ,´�}�Ä���Ÿ,´�µ�é
���
X�×�f-��:5FEÁ�È :�	…  - Aî5ž - 5FEÁ�µ�é�Ä

-�#{��
'�_�~FJ%�#��Ä

Aî5ž

	ò� 4ô  32 -��×  (227 N¥)�Ä

�„ 5$�ÔAÑ�&�˜
¼AÑ� �˜

�9�•�Z�=
<,´5$�ÔAÑ�&�˜
¼AÑ� �˜�È
�G}5ž�j
XAÑ� �˜Eî�`N´�Ê�y,´L€�f�l�&
��*A–

z�Ä���Ÿ,´�µ�é
���
X�×�f-��:F9�� :�	…  - Aî5ž - 5FEÁ�µ�é�•5FEÁ�Ä

B�AÑ�&�˜ / AÑ� �˜
�Aî5ž�j-��×�+�…	ò� �Ä!”�Ï7-�T�¦F2+X�¾�Œ�j�=�Ñ��/j�˜�Ä

�9�9/ý2«
»,´AÑ� �˜�Ö

• �&L$AÑ� �˜�Ä#{Gÿ���Z� �‡��
'$À�Ä�»�²(æ�1�‡�],´���}�Å�4�¾�ƒ�0(æ�1�&,´�&L$�Ä

• �:	w"ïAÑ� �˜�Ä�ƒ>Û-��×,´� �‡��
'$À,´(æ�1�þ 0 
��j 1 �&�È!”AÑ� �˜	£FB�Î�Ä
• � �lAÑ� �˜�Ä!”AÑ� �˜FJE÷0��6#{Gÿ�p-��×,´	ò� �Ä�ƒ��
'� �l�;�éAÑ1Ç�*,´M’

0�CµE÷+X�g�Ê�y,´L€�l�&�È�6
��*A–
z�Ä

Aî5ž

	ò� 4ô  33 FJ+XAÑ�&�˜& AÑ� �˜  (230 N¥)�Ä

�„ 8²7-AÑ1Ç�˜

B��Ï7-�§�7���;��&é(©�W�Ö

• 7-Gÿ�H	F�˜�È
�B3�¤+e�j.ñFJ�¯�k�x)·Eî�`�0�W�Ä

• AÑ� �˜�È+X�¾-��×+e�j�"�¯+X
¼�"8²-1,´7-Gÿ�È�¦�� kWh�ÃCW�1�FCO2 �Â�nGÿ�j
	…�}�n/j�*�•

• COE­�6�À�˜�È+X�¾�n/j�P�Ø,´COE­ Q�? ( 	ò?ñ 73 N¥)�Ä

#��?�Ö 8²7-AÑ1Ç,´2î.ž�Ö-$�Õ
��ã�¾	ò�  45.19 	ò63�Ï)· 5	�*,´+e�j�Ï)·,´2î.ž�Ö�Ä

Aî5ž

	ò� 4ô  45 7-$À�x)·  (266 N¥)�Ä
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�„ COE­�6�À�˜

� �lAà�…�˜

+X�g
�F9���0�Z��
'+a� �lAà�…�˜F�>|-��×�ÄAà�…�˜Aà�…B���
',´� �l��	ú
�+O� �l
,´�&L$�È
<�&Aà�…�*)à� �l�&,´+e�j+e#q�Ã-$#q+e	»
¼+e�jEœFO�Ä� �l,´G÷�gL$LÄ�j
2 ms�Ä

�u�ÖAà�…�˜

�P�Ø�9�T�Z�u�ÖAà�…�˜�Ä

�)�¾�u�ÖAà�…�˜ 2�È+X�g
�F9���0�Z��
'�È�� 200 ms ,´�&L$L$LÄ�)B���
'F�>|G÷�g�È
�¦
��7�Ê�)�Ä�¾ 100% ,´�l�Ä�p�fLö,´G÷�g�9'—�¦�u�Ö�ˆ�Ø�` 10 �Z
�B+,´	ò� �]�Ä
!ÿ�Z	ò� ��>˜�0�Z�í�Ö�j 10 �Z,®�6&é,´�u�Ö93
$�È�¦�n/j�p�fLöG÷�g:m�¾B�93
$�µ
,´,®�6"��Ä

�u�ÖAà�…�˜ 1 >Û
*�Ê�j+X�¾-��×+e�j,´+e#q�È�=7->Û���i�Ä�)�¾�u�ÖAà�…�˜ 1�È 100%
�)�Ä�¾�P�Ø,´�0�WEÃ�*+e#q (Imax, 
X.œ�&�{�¼�]5	�* )�ÄF�5�Aà�…#{Gÿ+e#q�ÄG÷�g,´�6
G}
X	ò�   36.20…36.29 �]�n/j�Ä

Aî5ž

	ò� 4ô  36 COE­�6�À�˜  (245 N¥)�Ä
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�u�Ö93
$  
( 	ò�  36.40…36.49)
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�„ +X�g	ò� Lö

�P�Ø�9
��Z+X�g	ò� Lö�È
����
�ˆ�`"h�u�ˆ�Ø�˜�]�È�¦�D
����¯+X�P�Ø	ò� B3+X�ÄF�

����¯+X� �‡EÃ�•
X�=
<,´+X�g	ò� Lö�{L$�7�’�Ä

+X�g	ò� Lö	5
[	ò� 4ô  10 8# 99 ,´�p�9�l�ÈL”�¶
• �j�f  I/O �l�È�»�²	ò�   10.03 DI �j�fF9��  
¼ 10.04 DI �j�f� �ž

• I/O �™�… Q
‡Aî5ž( 	ò� 4ô  14…16)

• � �ž�
�ˆ	ò�   ( 	ò� 4ô  47)
• )à
j�k4ïFJAßAî5ž  ( 	ò� 4ô  51…56 
¼ 58)
• 5F.1�˜G}5žAî5ž  ( 	ò� 4ô  92…93)�È
¼

• 	ò�   95.01 �Ë+e+e	»�Ä

+a�¾+e�jAî5ž	5��
X+X�g	ò� Lö�]�È�p��
XB3+X+X�g	ò� Lö�{�}�È�Ä.ž�
Aî5ž�>�Ä+X
�]�¯+X,´+e�j-(�)�Ä�Ä�6�=
<,´+e�j�>�0
 �P�Ø�0C§�¯+X�&�ÈM0?±�)!ÿ
 +e�jF�>|EØ
AöF�>|�È�¦�65��Ì�
�ˆ�`�=
<,´+X�g	ò� Lö�]�Ä'f
>�È
���
X�7�’+e�j�&B3+X
8F2,´
	ò� Lö�Ä

Aî5ž

	ò�   96.10…96.13 (329 N¥)�Ä

�„ � �ž�ˆ�Ø	ò� 

24 �Z  (16 �Z  32- �}�È 8 �Z 16- �} ) 	ò� >ÛN´+‰�j� �ž�ˆ�Ø�ÄF	�Ë	ò� "Ñ�9�Ê�y�È 
�+X�¾�»
�²K.�Õ�Ã#{B�
¼B3B�-�,´�Ä  �³��
����É�•�¦��	ò� ,´�7J¸Aî5ž�È�F65�þ�]B+�*�Ä

#��? “Analog src” 
»	ò�  ( 	ò?ñ 383 N¥) ?±"r�0�Z 32 �},´�ÎLu ( #ž&é) ��
'$À  – �•�a
�_B$�È	ò�  47.01…47.08 
�+X�•�Œ�j�¦�³	ò� ,´�0�Z�l,´��
'$À�È�v  47.11…47.28 
�=7-�Ä

�¯+X�0�Z 16 �}�¤�  ( 
X DDCS � �žLö�]�Õ�f ) �Œ�j
��0�Z	ò� ,´��
'$À�È�6B��l�É
�•�0�Z  “real32” 
»�ˆ�Ø	ò�   (47.01…47.08) �]�Ä  F9���ˆ�Ø	ò� �Œ�j��
'$À�È�¦
X	ò� 
47.31…47.38 �],´ 16 �}
¼ 32 �}�l�{L$�Ê�y�0�Z
8F2,´�’1Ç#��Ä  

Aî5ž

	ò� 4ô  47 � �ž�ˆ�Ø  (271 N¥)�Ä

�„ L}�éF�>|�Ï7-

�� L}�éF�>| �� �Ï7-
�+X�¾	5
[�¦6„F6
� Q
‡,´F6
�	…�s�Ä  	£�¯�0�Z �� �F�J�Z ��  Q
‡
�=���Œ �� �»�²�È
��j5$�Ô���Œ ���ÈB��Ï7-�¯F6
�	…�s�ý
���5�5�F�>|�Ä	Ï�I�:�ÈL}�é
F�>|�õ
�+X�¾�0�Z Q
‡�È�v
X�ÎD%�]�ÈF�>|�],´ Q
‡�õN«7-�O���Ë5	+e�jCã�O,´�á.ñ
+e#q�Ä

�j�¶�¯+XL}�éF�>|�Ï7-�È�õN«�ºM0?±�ý�Œ,´ Q
‡�þ���ƒ�]0+�*�È	ò� ,´Aî5žM0?±�7�Ê

�+X Q
‡,´� Gÿ�Ä
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L}�éF�>|�Ï7-,´%ð#k

A–
z ! F¥�¸�P�Ø�FF6
�	…�s,´�¹�˜N«.��Ä

1. �Ý�0�P�Ø �� F6
��˜	…�s,´+e$À+e	»
¼�p�9Eµ�Ù+e	»�Ä

2. �6 Q
‡�þ�ˆ�æ�:0+�*�Ä	ò?ñ-(�Ä,´.œ�&�{�¼�Ä

3.  Q
‡N¦G��¹>õ0ª"D�Q�¯�È��Lk�QFJE÷ Q
‡�ˆ�æ,´0ª"D#qFJ�Ä

4. F6
�	…�s,´-$#q�0�£�V�9�u+e+eD��&�È/±+X�u+e-�#{	…�s,´-(�ÄFJFƒ�Ä

5. �ÕFJF6
�	…�s,´+e$À�Ä

6. �6F6
� Q
‡,´� GÿEÃ�•	ò�   95.13 L}�éF�>| Q�? �]�Ä

7. �=�}�p�9�uLÌ�¦
_�Ø�P�Ø�Ä  �i�ž�à,´F6
��˜,´G}5ž�È8��ØL€�f�0�W+e#q�Ä�²�Ì�ð
#{�`,´ Q
‡,´� Gÿ
¼ 95.13 �],´Aî5ž�l�=	iG}�È�a�J�×+O�uLÌ�Ä

�p�9 Q
‡Gý�à�¹>õ
>�È	ò�   95.13 L}�éF�>| Q�?  �õN«�=�}�j 0�È��/±+XL}�éF�>|�Ï
7-�ÄF6
��˜�¹>õ�9�u+e+eD�,´�õ�å�;�È�õN«Gý�à%ð#k�p�9 Q
‡,´�u+e-�#{�Ä

Aî5ž

	ò�   06.17 (120 N¥) 
¼ 95.13…95.14 (363 N¥)�Ä

�„ �_�1 du/dt %�#��˜

�)�¾F��Õ�`�P�ØEÃ�*,´ du/dt %�#��˜�È�õN«�0
_  95.20 .œ�&
�F9N©�‡ 1 ,´�} 13�Ä B�Aî
5ž5	%�#��˜���ËE÷$Y�
�Ô�Ä

Aî5ž

	ò�   95.20 .œ�&
�F9N©�‡ 1 (326 N¥)�Ä

�„ �_�1!“�V%�#��˜

�×�f0;�¿�9�0�Z�qAè�¯+X ABB !“�V%�#��˜,´Aî5ž  ( 
�	…)��¯+X )�Ä�)�¾F��Õ�`�P�ØEÃ
�*,´!“�V%�#��˜�È 95.15 (©!º.œ�&Aî5ž ,´�} 1 �õN«�ÕFJ�ÄB�Aî5ž�j�f�P�Ø�¯+X�7Gÿ+e
�j�×�f Q�?�È�¦L€�f�0�£
¼EÃ�*NÁ)·�È+X�•�Ö

• Lb!’�P�Ø
X%�#��˜�¡�_NÁ)·�;F�>|�È
¼

• �
�Ô%�#��˜Lb!’E÷$Y�Ä


XF��Õ�¦�³�fFP�v+O�×,´!“�V%�#��˜�{�}�ÈB'6„3+�ƒ
`,´ ABB ��>˜�Ä

Aî5ž

	ò�   95.15 (©!º.œ�&Aî5ž  (325 N¥)�Ä
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�Ä+X�¿   77
�Ä+X�¿

�\1��µ�é

�\1��û4ý�Ä+X�¿,´AîAÑ+XFD�Ã�ý�Œ
¼U�AÔ�×�fF��Õ�Ä

�$�J�9�£�×�f	…�sF��Õ���Ÿ�ÈB'	ò?ñ�P�Ø,´ .œ�&�{�¼�Ä

�²F 
�Ä+X�¿�_�04ôU�AÔ,´	ò� Lö�Ä
X
_�Ø�P�Ø�&�È+X�gFJ�hF9���¦�],´�0�Z�¿�Œ�j�*.p�È
'f
>F�>|�õ?±,´�i�Ø�È�½�6�¦�
�ˆ�j+X�g,´	ò� Lö

�Ä+X�¿
���FJE÷	ò�   96.04 �¿F9�� ���•F9���ÈFJE÷	ò� 4ô 96 3+5����],´	ò� �•Aî5ž+X
�g	ò� Lö�Ä  



78   �Ä+X�¿
��	²�¿

��	²�¿F2+X�¾-(�)-$�Õ,´FO�Ö�×�f�Ä+X�È�»�²EÃF1�V�Ã#%
¼Nþ�j��	ú#{B�
 �Ä


X�FG��×�f�]�È�×�f
`�j EXT1�Ä�P�Ø�jFO�Ö�×�f�×	ò63��
'F��Õ�` Q��EÃ�• AI1
�:�Ä
_�Ø / �Œ!’��
'F��Õ�`� �‡EÃ�• DI1�È�é
A��
'F��Õ�` DI2�Ä

�uLÌFJE÷ DI3 F�>|�=�}�Ä

DI4�×�f�ÐFO�Ö /�ÿFO�Ö�&L$Aî5ž1
¼2�{L$,´�7�’�Ä  FJE÷	ò�  23.12…23.19���Ê�y�ÐFO
¼
�ÿFO�&L$
¼�Ì
‘�’(æ�Ä

DI5 %ð#k�‚FO1�Ä

�„ ��	²�¿,´U�AÔ	ò� Aî5ž

��	²�¿,´U�AÔ	ò� Aî5ž
X 	ò� �G>˜  (97 N¥) �]�G�*�Ä
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�„ ��	²�¿,´U�AÔ�×�fF��Õ

Fault

XPOW �FG�+e$ÀEÃ�• 
1 +24VI 24 V DC, 2 A
2 GND

XAI 5	�Ê+e	»
¼ Q��EÃ�•
1 +VREF 10 V DC, RL 1…10 kohm
2 -VREF -10 V DC, RL 1…10 kohm
3 AGND �Õ
`
4 AI1+ FO�Ö5	�Ê

0(2)…10 V, Rin > 200 kohm5 AI1-
6 AI2+ U�AÔ�õ�å�;�=�¯+X

0(4)…20 mA, Rin > 100 ohm7 AI2-
XAO  Q��EÃ�*

1 AO1 +e�jFO�Ö rpm
0…20 mA, RL <  500 ohm2 AGND

3 AO2 +e�j+e#q
0…20 mA, RL < 500 ohm4 AGND

XD2D �P�Ø�`�P�ØF��Õ
1 B

�P�Ø�`�P�ØF��Õ2 A
3 BGND

XRO1, XRO2, XRO3 5�+e�˜EÃ�*
1 NC F�>|�a5�

250 V AC / 30 V DC
2 A

2 COM
3 NO
1 NC !“
XF�>|

250 V AC / 30 V DC
2 A

2 COM
3 NO
1 NC �uLÌ  (-1)

250 V AC / 30 V DC
2 A

2 COM
3 NO

XD24 � �‡�ÂK1
1 DIIL F�>|�qAè
2 +24VD +24 V DC 200 mA
3 DICOM � �‡EÃ�•�Õ
`
4 +24VD +24 V DC 200 mA
5 DIOGND � �‡EÃ�• / EÃ�*�Õ
`

XDIO � �‡EÃ�• / EÃ�*
1 DIO1 EÃ�*�Ö�ö�7�a5�
2 DIO2 EÃ�*�ÖF�>|�]

XDI � �‡EÃ�•
1 DI1 �Œ!’  (0) / 
_�Ø  (1) 
2 DI2 !“
A (0) / 	ý
A  (1) 
3 DI3 �=�}
4 DI4 �ÐFO/ �ÿFO�&L$Aî5ž 1 (0) /  Aî5ž 2 (1)
5 DI5 �‚FO 1 (1 = On)
6 DI6 U�AÔ�õ�å�;�=�¯+X

XSTO �P�Ø
_�Ø�&�¹�˜�Ë.��]�Ý+eD��õN«�£L��Ä	ò?ñ�P�Ø,´ .œ�&�{�¼�Ä
X12 �¹�˜F9�&F��Õ
X13 �×�f-�F��Õ

X205 �ˆ�Ø	…�sF��Õ



80   �Ä+X�¿
�{�Ø / 8��Ø�¿

�{�Ø / 8��Ø�¿F2+X�¾�¯+X�T�Z�FG��×�fAî�7,´FO�Ö�×�f�Ä+X�]�Ä

�P�Ø�þ�FG��×�f
` EXT1 ( �{�Ø�×�f ) 
¼ EXT2( 8��Ø�×�f ) F�>|FO�Ö�×�f�Ä�×�f
`,´
F9���_FJE÷� �‡EÃ�• DI3 �¼�@,´�Ä

EXT1 ,´
_�Ø / �Œ!’��
'F��Õ�`� �‡EÃ�• DI1�È�é
A��
'F��Õ�` DI2�Ä�)�¾ EXT2�È
_
�Ø / �Œ!’
­��FJE÷ DI6 5	�*�È�é
AFJE÷ DI5 5	�*�Ä

EXT1 
¼ EXT2 ,´	ò63��
'�6�[F��Õ�` Q��EÃ�• AI1 
¼ AI2�Ä

�‚FO ( U�AÔ300 rpm) 
�FJE÷ DI4 %ð#k�Ä

�„ �{�Ø / 8��Ø�¿,´U�AÔ	ò� Aî5ž

�;M’�_U�AÔ	ò� �l�G>˜�ÈF	�Ë�=
<�¾  Parameter listing (107 N¥) �01��],´�G>˜�Ä

	ò� 
�{�Ø / 8��Ø�¿U�AÔ�l  

No. 
=0 

12.30 AI2 �0�W�’1Ç�l 1500.000

19.11 Ext1/Ext2 F9�� DI3

20.06 Ext2 
­�� In1 
_�Ø�× In2 �é
A

20.08 Ext2 in EÃ�• 1 DI6

20.09 Ext2 in EÃ�• 2 DI5

20.12 F�>|�qAè  1 DIIL

22.12 FO�Ö5	�Ê2 F9�� AI2 �’1Ç�l

22.14 FO�Ö5	�Ê1/2 F9�� �9�FG�  1/ �FG�  2 F9��

22.22 �‚FOF9�� 1 DI4

23.11 FO�Ö�Ì
‘Aî5žF9�� �Ð / �ÿFO�&L$ 1

31.11 �uLÌ�=�}F9�� �ZF9��
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�„ �{�Ø / 8��Ø�¿,´U�AÔ�×�fF��Õ

Fault

XPOW �FG�+e$ÀEÃ�•
1 +24VI 24 V DC, 2 A
2 GND

XAI 5	�Ê+e	»
¼ Q��EÃ�•
1 +VREF 10 V DC, RL 1…10 kohm
2 -VREF -10 V DC, RL 1…10 kohm
3 AGND �Õ
`
4 AI1+ FO�Ö5	�Ê ( �{�Ø )

0(2)…10 V, Rin > 200 kohm5 AI1-
6 AI2+ FO�Ö5	�Ê ( 8��Ø )

0(4)…20 mA, Rin > 100 ohm7 AI2-
XAO  Q��EÃ�*

1 AO1 +e�jFO�Ö rpm
0…20 mA, RL <  500 ohm2 AGND

3 AO2 +e�j+e#q
4 AGND

XD2D �P�Ø�`�P�ØF��Õ
1 B

�P�Ø�`�P�ØF��Õ2 A
3 BGND

XRO1, XRO2, XRO3 5�+e�˜EÃ�*
1 NC �ö�7�a5�

250 V AC / 30 V DC
2 A

2 COM
3 NO
1 NC F�>|�]

250 V AC / 30 V DC
2 A

2 COM
3 NO
1 NC �uLÌ (-1)

250 V AC / 30 V DC
2 A

2 COM
3 NO

XD24 � �‡�ÂK1
1 DIIL F�>|�¯7-
2 +24VD +24 V DC 200 mA
3 DICOM � �‡EÃ�•�Õ
`
4 +24VD +24 V DC 200 mA
5 DIOGND � �‡EÃ�• / EÃ�*�Õ
`

XDIO � �‡EÃ�• / EÃ�*
1 DIO1 EÃ�*�Ö�ö�7�a5�
2 DIO2 EÃ�*�ÖF�>|�]

XDI � �‡EÃ�•
1 DI1 �Œ!’  (0) / 
_�Ø  (1) – �{�Ø
2 DI2 !“
A  (0) / 	ý
A  (1) – �{�Ø
3 DI3 �{�Ø  (0) / 8��Ø  (1)
4 DI4 �‚FO 1 (1 = On)
5 DI5 !“
A  (0) / 	ý
A  (1) – 8��Ø
6 DI6 �Œ!’  (0) / 
_�Ø  (1) – 8��Ø

XSTO �P�Ø
_�Ø�&�¹�˜�Ë.��]�Ý+e#q�õN«�£L��Ä	ò?ñ�P�Ø,´ .œ�&�{�¼�Ä
X12 �¹�˜F9�&F��Õ
X13 �×�f-�F��Õ

X205 �ˆ�Ø	…�sF��Õ
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PID �×�f�¿

PID �×�f�¿F2+X�¾E÷0;�×�f�Ä+X�]�È�»�²	»�Ë�Ã#â�}�F#qGÿL�)ß�×�f3+5��È�²

• �2�o�Ë"d3+5��],´�Î	»#%

• "d"•,´#â�}�×�f#%

• 	j���Ë'�3+5�,´�Î	»#%

• �PF1�V�:,´(™�É#qGÿ�×�f�Ä

E÷0;5	�Ê�lF��Õ�` Q��EÃ�• AI1�ÈE÷0;	ýO¸�lF��Õ�` AI2�Ä�²�ÌFJE÷ AI1 
A�P�Ø���Ë
�0�Z-$�ÕFO�Ö5	�Ê�l�Ä PID �×�f�˜�6�a�x�È�P�Ø�=�½�×�fE÷0;
�Gÿ�Ä

-$�ÕFO�Ö�×�f �Ä�×�f
` EXT1�Å�>E÷0;
�Gÿ�×�f (EXT2) �{L$,´F9���_FJE÷� �‡EÃ�•
DI3 �•�¼�@,´�Ä

EXT1 
¼ EXT2 ,´�Œ!’ / 
_�Ø��
'�6�[F��Õ�` DI1 
¼ DI6�Ä

�‚FO ( U�AÔ300 rpm) 
�FJE÷ DI4 %ð#k�Ä

#��?�Ö �ƒB3B� PID 
�D��&�È
���OÆ�x�¯+X EXT1 
XFO�Ö�×�f�;F�>|+e�j�È#{B� PID 	ý
O¸,´�±�W
¼�’1Ç�l�Ä�0��	ýO¸#{B��@�Ï�È PID 
�D�
����7�’�` EXT2 �Š “ L�)ß ”�Ä
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�„ PID �×�f�¿,´U�AÔ�×�fF��Õ

�;M’�_U�AÔ	ò� �l�G>˜�ÈF	�Ë�=
<�¾  	ò� �G>˜  (97 N¥) �01��Ä  

	ò� 
PID �×�f�¿U�AÔ�l

�¿
' 
=0 

12.27 AI2 �0�?�l 4.000

19.11 Ext1/Ext2 F9�� DI3

20.01 Ext1 
­�� In1 
_�Ø

20.04 Ext1 in EÃ�• 2 �ZF9��

20.06 Ext2 
­�� In1 
_�Ø

20.08 Ext2 in EÃ�• 1 DI6

20.12 F�>|�qAè  1 DI5

22.12 FO�Ö5	�Ê2 F9�� PID

22.22 �‚FOF9�� 1 DI4

23.11 FO�Ö�Ì
‘Aî5žF9�� �Ð / �ÿFO�&L$ 1

31.11 �uLÌ�=�}F9�� �ZF9��

40.07 PID F�>| Q�? �P�ØF�>|�&�ƒ�0

40.08 	ýO¸  1 ��
'$À AI2 �’1Ç�l

40.11 	ýO¸%�#��&L$ 0.040 s

40.35 �Þ�6%�#��&L$ 1.0 s

40.60 PID $À%ð#kAî5ž1 �i�ž  Ext1/Ext2 F9��



84   �Ä+X�¿
�„ �×�f�¿,´U�AÔ�×�fF��Õ

Fault

P
I

XPOW �FG�+e$ÀEÃ�•
1 +24VI 24 V DC, 2 A
2 GND

XAI 5	�Ê+e	»
¼ Q��EÃ�•
1 +VREF 10 V DC, RL 1…10 kohm
2 -VREF -10 V DC, RL 1…10 kohm
3 AGND �Õ
`
4 AI1+ E÷0;
¼FO�Ö5	�Ê

0(2)…10 V, Rin > 200 kohm5 AI1-
6 AI2+ E÷0;	ýO¸ *

0(4)…20 mA, Rin > 100 ohm7 AI2-
XAO  Q��EÃ�*

1 AO1 +e�jFO�Ö rpm
0…20 mA, RL <  500 ohm2 AGND

3 AO2 +e�j+e#q
4 AGND

XD2D �P�Ø�`�P�ØF��Õ
1 B

�P�Ø�`�P�ØF��Õ2 A
3 BGND

XRO1, XRO2, XRO3 5�+e�˜EÃ�*
1 NC �ö�7�a5�

250 V AC / 30 V DC
2 A

2 COM
3 NO
1 NC F�>|�]

250 V AC / 30 V DC
2 A

2 COM
3 NO
1 NC �uLÌ (-1)

250 V AC / 30 V DC
2 A

2 COM
3 NO

XD24 � �‡�ÂK1
1 DIIL � �‡�ÂK1�ÄU�AÔ�õ�å�;�=�¯+X
2 +24VD +24 V DC 200 mA
3 DICOM � �‡EÃ�•�Õ
`
4 +24VD +24 V DC 200 mA
5 DIOGND � �‡EÃ�• / EÃ�*�Õ
`

XDIO � �‡EÃ�• / EÃ�*
1 DIO1 EÃ�* : F�>|�a5�
2 DIO2 EÃ�* : !“
XF�>|

XDI � �‡EÃ�•
1 DI1 �Œ!’  (0) / 
_�Ø  (1) – FO�Ö�×�f
2 DI2 U�AÔ�õ�å�;�=�¯+X
3 DI3 FO�Ö�×�f  (0) / E÷0;�×�f (1)
4 DI4 �‚FO 1 (1 = On)
5 DI5 F�>|�qAè  (1 = On)
6 DI6 �Œ!’  (0) / 
_�Ø  (1) –��E÷0;�×�f

XSTO �P�Ø
_�Ø�&�¹�˜�Ë.��]�Ý+eD��õN«�£L��Ä	ò?ñ�P�Ø,´ .œ�&�{�¼�Ä
X12 �¹�˜F9�&F��Õ
X13 �×�f-�F��Õ

X205 �ˆ�Ø	…�sF��Õ

* �9�£�P�O�˜F��Õ/j�»�È	ò?ñ 85 N¥�Ä
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�„ �P�O�˜F��Õ/j�»

P
I

6

7

AI2+

AI2-
�ÎLu�l#{Gÿ
-20…20 mA. Rin = 100 ohm

XAI
0/4…20 mA

#��?�Ö �P�O�˜�õN«�FG��Ë+e�Ä

P
I

XAI
+ 1 +VREF 5	�Ê+e	»EÃ�*

+

–

P
I

6

7

AI2+

AI2-

�P�Ø 1 / XAI
0/4…20 mA–

+
�ÎLu�l#{Gÿ
-20…20 mA. Rin = 100 ohm

+24V

– 6

7

AI2+

AI2-

�P�Ø 2 / XAI

�ÎLu�l#{Gÿ  -20…20 mA. Rin = 100 ohm

6

7

AI2+

AI2-

�P�Ø 3 / XAI

�ÎLu�l#{Gÿ  -20…20 mA. Rin = 100 ohm

–

6

7

AI2+

AI2-
�ÎLu�l#{Gÿ
-20…20 mA. Rin = 100 ohm

3 AGND �Õ
`

0/4…20 mA

OUT

P
I

XAI
+ 1 +VREF 5	�Ê+e	»EÃ�*

–

6

7

AI2+

AI2-
�ÎLu�l#{Gÿ
-20…20 mA. Rin = 100 ohm

3 AGND �Õ
`

0/4…20 mA

+e$À
�Ë+e
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Eœ.��×�f�¿

F	�Z�¿F2+X�¾M0?±+e�jEœ.��×�f,´�Ä+X�]�ÄF	�ËG-�_�¨
»,´�P�Ë�Ä+X�È�¦�],´�j�à3+
5�M0?±�‚�Ê�P�Ë�•5$�1�Ä

Eœ.�5	�Ê�lFJE÷ Q��EÃ�• AI2 5	�*�ÈFJ�h�Œ�j+e#q��
'�È93
$�_ 0…20 mA �Ä�)�Ä�¾
NÍ�Ê+e�jEœ.�,´ 0…100%�Å�Ä


_�Ø / �Œ!’��
'F��Õ�`� �‡EÃ�• DI1�È�é
A��
'F��Õ�` DI2�ÄFJE÷DI3�È
���F9��FO�Ö
�×�f�•���/Eœ.��×�f�Ä�•
���FJE÷ Loc/Rem K^( �×�f-��F  PC) �i�j�\
`�×�f�ÄU�AÔ
�õ�å�;�È�\
`�×�f�jFO�Ö5	�Ê�×�²�ÌM0?±Eœ.�5	�Ê�È�6	ò�  19.16 �\
`�×�f Q�? ��,´�l
�i�j Eœ.��Ä

�‚FO (300 rpm) 
�FJE÷ DI4 %ð#k�ÄDI5 �×�f�ÐFO�Ö / �ÿFO�Ö�&L$Aî5ž1 
¼ 2 �{L$,´�7
�’�Ä  FJE÷	ò�  23.12…23.19���Ê�y�ÐFO�Ö / �ÿFO�Ö�&L$
¼�Ì
‘�’(æ�Ä

�„ Eœ.��×�f�¿,´U�AÔ	ò� Aî5ž

�;M’�_U�AÔ	ò� �l�G>˜�ÈF	�Ë�=
<�¾ 	ò� �G>˜  ( 97 N¥) �01��],´�G>˜�Ä

	ò� 
Eœ.��×�f�¿U�AÔ�l

�¿
' 
=0 

19.11 Ext1/Ext2 F9�� DI3

19.14 Ext2 �×�f Q�? Eœ.�

20.02 Ext1 
_�Ø@�
� +e�£

20.06 Ext2 
­�� In1 
_�Ø�× In2 �é
A

20.07 Ext2 
_�Ø@�
� +e�£

20.08 Ext2 in EÃ�• 1 DI1

20.09 Ext2 in EÃ�• 2 DI2

20.12 F�>|�qAè  1 DI6

22.22 �‚FOF9�� 1 DI4

23.11 FO�Ö�Ì
‘Aî5žF9�� DI5

26.11 Eœ.�5	�Ê 1 F9�� AI2 �’1Ç�l

31.11 �uLÌ�=�}F9�� �ZF9��
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�„ Eœ.��×�f�¿,´U�AÔ�×�fF��Õ

Fault

XPOW �FG�+e$ÀEÃ�•
1 +24VI 24 V DC, 2 A
2 GND

XAI 5	�Ê+e	»
¼ Q��EÃ�•
1 +VREF 10 V DC, RL 1…10 kohm
2 -VREF -10 V DC, RL 1…10 kohm
3 AGND �Õ
`
4 AI1+ FO�Ö5	�Ê

0(2)…10 V, Rin > 200 kohm5 AI1-
6 AI2+ Eœ.�5	�Ê

0(4)…20 mA, Rin > 100 ohm7 AI2-
XAO  Q��EÃ�*

1 AO1 +e�jFO�Ö rpm
0…20 mA, RL <  500 ohm2 AGND

3 AO2 +e�j+e#q
0…20 mA, RL < 500 ohm4 AGND

XD2D �P�Ø�`�P�ØF��Õ
1 B

�P�Ø�`�P�ØF��Õ2 A
3 BGND

XRO1, XRO2, XRO3 5�+e�˜EÃ�*
1 NC �ö�7�a5�

250 V AC / 30 V DC
2 A

2 COM
3 NO
1 NC F�>|�]

250 V AC / 30 V DC
2 A

2 COM
3 NO
1 NC �uLÌ (-1)

250 V AC / 30 V DC
2 A

2 COM
3 NO

XD24 � �‡�ÂK1
1 DIIL � �‡�ÂK1�ÄU�AÔ�õ�å�;�=�¯+X
2 +24VD +24 V DC 200 mA
3 DICOM � �‡EÃ�•�Õ
`
4 +24VD +24 V DC 200 mA
5 DIOGND � �‡EÃ�• / EÃ�*�Õ
`

XDIO � �‡EÃ�• / EÃ�*
1 DIO1 EÃ�*�Ö�ö�7�a5�
2 DIO2 EÃ�*�ÖF�>|�]

XDI � �‡EÃ�•
1 DI1 �Œ!’  (0) / 
_�Ø  (1)
2 DI2 !“
A  (0) / 	ý
A  (1)
3 DI3 FO�Ö�×�f  (0) / Eœ.��×�f  (1)
4 DI4 �‚FO 1 (1 = On)
5 DI5 �ÐFO/ �ÿFO�&L$Aî5ž1 (0) /  Aî5ž 2 (1)
6 DI6 F�>|�qAè (1 = On)

XSTO �P�Ø
_�Ø�&�¹�˜�Ë.��]�Ý+e#q�õN«�£L��Ä	ò?ñ�P�Ø,´ .œ�&�{�¼�Ä
X12 �¹�˜F9�&F��Õ
X13 �×�f-�F��Õ

X205 �ˆ�Ø	…�sF��Õ



88   �Ä+X�¿
Nª�¿�×�f�¿

Nª�¿�×�f�¿F2+X�¾
����¯+XFO�Ö5	�Ê�l�Ã�J�Z�‚FO��	ú�T�Z�ÐFO
¼�ÿFO�Ì
‘,´FO�Ö�×
�f�Ä+X�]�Ä


��9  EXT1 +X�¾!”�¿�Ä

B��¿���Ë�3/ýN´�xAî�Ê,´�‚FO�È
�FJE÷� �‡EÃ�• DI4…DI6 �•%ð#k �ÄB'	òL5	ò�   
22.21 �‚FO�Ï7- �Å�Ä
���FJE÷ Q��EÃ�• AI1 �•5	�Ê�FG�FO�Ö�ÈB�5	�Ê
�
X"Ñ�9�‚FO%ð#k
�&�9�x ( � �‡EÃ�• DI4…DI6 �˜G��£L� )�Ä�ý�Œ�7���•
���FJE÷�×�f-�5	�*�Ä


_�Ø / �Œ!’��
'F��Õ�`� �‡EÃ�• DI1�È�é
A��
'F��Õ�` DI2�Ä

�T�Z�ÐFO / �ÿFO�Ì
‘
�FJE÷ DI3 F�>|F9���Ä
���FJE÷	ò�  23.12…23.19 �•Aî5ž�ÐFO /
�ÿFO�&L$
¼�Ì
‘�’(æ�Ä

�„ ���Œ
.

�;
.�n/jB��¿�¯+X,´/j�»�Ä

"ï�ÿFO�Ì
‘�ŒE–

FO�Ö

�&L$

�ÐFO1 �ÐFO1 �ÐFO2 �ÿFO2


_�Ø / �Œ!’

�ÐFO1/ �ÿFO1

FO�Ö 1

FO�Ö 2

FO�Ö

FO�Ö 3

FO�Ö 1

FO�Ö 2

FO�Ö 3
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�„ �‚FOF9��

U�AÔ�õ�å�;�È�¯+X� �‡ DI4…DI6 F9��  EÃ�•�‚FO 1…7�Ö

�„ Nª�¿�×�f�¿,´U�AÔ	ò� Aî5ž

�;M’�_U�AÔ	ò� �l�G>˜�ÈF	�Ë�=
<�¾  	ò� �G>˜ �Ä97 N¥�Å�01��],´�G>˜�Ä

	ò� 
Nª�¿�×�f�¿,´U�AÔ�l

�¿
' 
=0 

20.12 F�>|�qAè  1 DIIL

21.03 �Œ!’ Q�? �Ì
‘�ŒE–

22.21 �‚FO�Ï7- 01b ( �}  0 = Packed)

22.22 �‚FOF9�� 1 DI4

22.23 �‚FOF9�� 2 DI5

22.24 �‚FOF9�� 3 DI6

22.27 �‚FO 2 600.00 rpm

22.28 �‚FO 3 900.00 rpm

22.29 �‚FO 4 1200.00 rpm

22.30 �‚FO 5 1500.00 rpm

22.31 �‚FO 6 2400.00 rpm

22.32 �‚FO 7 3000.00 rpm

23.11 FO�Ö�Ì
‘Aî5žF9�� DI3

25.06 �ÐFO>•�¯�Þ�6�&L$ 0.12 s

31.11 �uLÌ�=�}F9�� �ZF9��

DI4 DI5 DI6 �‚FO%ð#k
0 0 0 ��  ( �¯+X�FG�FO�Ö5	�Ê )
1 0 0 �‚FO  1
0 1 0 �‚FO  2
1 1 0 �‚FO  3
0 0 1 �‚FO  4
1 0 1 �‚FO  5
0 1 1 �‚FO  6
1 1 1 �‚FO  7



90   �Ä+X�¿
�„ Nª�¿�×�f�¿,´U�AÔ�×�fF��Õ

Fault

XPOW �FG�+e$ÀEÃ�•
1 +24VI 24 V DC, 2 A
2 GND

XAI 5	�Ê+e	»
¼ Q��EÃ�•
1 +VREF 10 V DC, RL 1…10 kohm
2 -VREF -10 V DC, RL 1…10 kohm
3 AGND �Õ
`
4 AI1+ �FG�FO�Ö5	�Ê

0(2)…10 V, Rin > 200 kohm5 AI1-
6 AI2+ U�AÔ�õ�å�;�=�¯+X

0(4)…20 mA, Rin > 100 ohm7 AI2-
XAO  Q��EÃ�*

1 AO1 +e�jFO�Ö rpm
0…20 mA, RL <  500 ohm2 AGND

3 AO2 +e�j+e#q
0…20 mA, RL < 500 ohm4 AGND

XD2D �P�Ø�`�P�ØF��Õ
1 B

�P�Ø�`�P�ØF��Õ2 A
3 BGND

XRO1, XRO2, XRO3 5�+e�˜EÃ�*
1 NC �ö�7�a5�

250 V AC / 30 V DC
2 A

2 COM
3 NO
1 NC F�>|�]

250 V AC / 30 V DC
2 A

2 COM
3 NO
1 NC �uLÌ (-1)

250 V AC / 30 V DC
2 A

2 COM
3 NO

XD24 � �‡�ÂK1
1 DIIL � �‡�ÂK1�ÈU�AÔ�õ�å�;�=�¯+X
2 +24VD +24 V DC 200 mA
3 DICOM � �‡EÃ�•�Õ
`
4 +24VD +24 V DC 200 mA
5 DIOGND � �‡EÃ�• / EÃ�*�Õ
`

XDIO � �‡EÃ�• / EÃ�*
1 DIO1 EÃ�*�Ö�ö�7�a5�
2 DIO2 EÃ�*�ÖF�>|�]

XDI � �‡EÃ�•
1 DI1 �Œ!’  (0) / 
_�Ø  (1)
2 DI2 �}F�  (0) / �BF0 (1)
3 DI3 �ÐFO/ �ÿFO�&L$Aî5ž1 (0) /  Aî5ž 2 (1)
4 DI4

�‚FOF9��  ( 	ò?ñ 89 N¥)
5 DI5
6 DI6

XSTO �P�Ø
_�Ø�&�¹�˜�Ë.��]�Ý+eD��õN«�£L��Ä	ò?ñ�P�Ø,´ .œ�&�{�¼�Ä
X12 �¹�˜F9�&F��Õ
X13 �×�f-�F��Õ

X205 �ˆ�Ø	…�sF��Õ
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)à
j�k4ï�×�f�¿

F	�0�Ä+X�¿�ƒ�}
*�&(x�\�=�_�1�Ä



92   �Ä+X�¿
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�\1��µ�é
�\1��k?±�û4ý�×�f0;�¿,´	ò� �È	5���ÎLu��
'�Ä



94   	ò� 
�_B�
¼5Y�É
�_B� �Ê�y

�ÎLu��
' �P�Ø#{Gÿ�FAÑ1Ç5��Ì�F	5
[(æ�1���Ÿ,´ 	ò�   2«
»�Ä�W�J� �ÎLu��
'G-�j
�B+��
'�È�v�_
�9�Ë �Ä(©�[�_AÑ� �˜
»�ÎLu��
'�Å
��=�}�Ä

Def �Ä�;>˜�]�È�n/j
X�>	ò� 
=0 
<�0>|�Å
�¯+X�¾��	²�¿�]�& 	ò�   ,´U�AÔ�l�Ä�9�£(©�Ê�¿	ò� �l,´���Ÿ�È	ò?ñ �Ä+X�¿�01� �Ä1\  77 
N¥�Å�Ä
#��?�Ö (©�Ê,´�P�Ø.œ�&�F
�F9Aî�7
�7-M0?±�p�G	ò� ,´�=
<U�AÔ�l�ÄB'	ò?ñ	ò�   95.20 .œ
�&
�F9N©�‡ 1�Ä

FbEq16 �Ä�;>˜�]�È�n/j
X	ò� 93
$,´
<�0>|�È�F
4�ZF9N©,´
<�0>|�Å
16 �})à
j�k4ï�l�Ö�ƒ  16 �}�l>ÛF9��+X�¾�`�FG�3+5�,´�PEÃ�&�È�×�f-��p/j�l�>)à
j�k4ï
FJAß�]�¯+X,´�¤� L$,´�’1Ç"��»�Ä
.d�È
'  (-) >˜/j	ò� 
X  16 �}�l�?�]��#�AïL��Ä
-(�Ä,´  32 �}"��»�’1Ç
X 	ò� Lt>˜ �01� �Ä1\  341 N¥�Å�]�G�*�Ä

�¦�� B��l
�8��¦��	ò� �Ä
F9�� “ �¦�� ” �6�n/j+X�g
����7�Ê$À	ò� ,´	ò� �G>˜�Ä
#��?�Ö $À	ò� �õN«�_  32 �}�ÎLu �Ä#ž&é�Å� �‡�Ä?±�¯+X  16 �}�¤�  �Ä�»�²�È�þ� �žLö�],´
�FG�Aî�7�Õ�f,´�¤� �Å�Œ�j$À�ÈFÓ�x
����¯+X� �ž�ˆ�Ø	ò�   47.01…47.08 �Ä1\  271 N¥�Å�Ä 

�¦��  [ �} ] B�� �l
�8�
��0	ò� ,´(©�Ê�}�Ä
F9�� “ �¦�� ” �6�n/j+X�g
����7�Ê$À	ò� 
¼�},´	ò� �G>˜�Ä

	ò�  +X�g
�B3,´�P�Ø�ý�ŒB$�>�F �ÎLu��
' �Ä

p.u. !ÿ�Z	…�}
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é N ¥. 1
	ò� 4ô�0?ø>˜
4 ô � µ�

01 �ÎLu�l �P�Ø-�#{+X�*�\��
'�Ä 97

03 EÃ�•5	�Ê�l �Õ�f8�
4��
'$À,´5	�Ê�l�Ä 99

04 A–
z
¼�uLÌ���Ÿ �0
>
�+O,´A–
z
¼�uLÌ���Ÿ�Ä 100

05 Aú�Ý �P�Ø5$�Ô-(�£,´
42«
»AÑ� �˜
¼#{Gÿ�l�Ä 106

06 �×�f�‡
¼(æ�1�‡ �P�Ø�×�f
¼(æ�1�‡ 107

07 3+5����Ÿ �P�Ø.œ�&
¼
*�&���Ÿ�Ä 118

10 �7�ö  DI, RO � �‡EÃ�•
¼5�+e�˜EÃ�*,´G}5ž�Ä 119

11 �7�ö  DIO, FI, FO � �‡EÃ�• / EÃ�*
¼NÁ)·EÃ�• / EÃ�*,´G}5ž�Ä 125

12 �7�ö  AI �7�ö Q��EÃ�•G}5ž�Ä 130

13 �7�ö  AO �7�ö Q��EÃ�*G}5ž�Ä 133

14 I/O �™�… Q
‡ 1 I/O �™�… Q
‡ 1 ,´G}5ž�Ä 137

15 I/O �™�… Q
‡ 2 I/O �™�… Q
‡ 2 ,´G}5ž�Ä 156

16 I/O �™�… Q
‡ 3 I/O �™�… Q
‡ 3 ,´G}5ž�Ä 159

19 F�>| Q�? �\
`	ú�FG��×�f$À
¼F�>| Q�?F9���Ä 163

20 
_�Ø / �Œ!’ / �é
A 
_�Ø / �Œ!’ / �é
A
¼F�>| / 
_�Ø / &é�Ø�qAè��
'$ÀF9���×!“ / CO5	�Ê
�qAè��
'$ÀF9���Ä

165

21 
_�Ø / �Œ!’ Q�? 
_�Ø
¼�ŒE– Q�?�×�U�Œ Q�?
¼��
'$ÀF9���×-$#q�á.ñAî5ž�×8��Ø�+
-( Q�?F9���Ä

173

22 FO�Ö5	�ÊF9�� FO�Ö5	�ÊF9���×+e�Ø+e�}�˜Aî5ž�Ä 178

23 FO�Ö5	�Ê�Ì
‘ FO�Ö5	�Ê�Ì
‘Aî5ž �Ä�j�P�Ø,´�ÐFO)·
¼�ÿFO)·5F0;�Å�Ä 184

24 FO�Ö5	�Ê�‘�& FO�ÖB���AÑ1Ç�×FO�ÖB���0Ç
��×�fG}5ž�×FO�ÖB���!•Lf�Ä 189

25 FO�Ö�×�f FO�Ö�×�f�˜Aî5ž�Ä 192

26 Eœ.�5	�ÊK. Eœ.�5	�ÊK.Aî5ž�Ä 201

28 NÁ)·5	�Ê�×�fK. NÁ)·5	�ÊK.Aî5ž�Ä 208

30 L€�l �P�Ø�ý�ŒL€�f�Ä 215

31 �uLÌ�Ï7- G}5ž�FG��»�&�×F9���uLÌ�õ�å�;�P�Ø,´>|�j�Ä 220

32 -��× ��
'-�#{�Ï7-  1...3 G}5ž�Ä 227

33 FJ+XAÑ�&�˜& AÑ� �˜ 5$�ÔAÑ�&�˜ / AÑ� �˜,´G}5ž�Ä 230

35 +e�j'��
�Ô +e�j'��
�ÔAî5ž�È�²$Y�Ö#{GÿG}5ž�ÃCOE­�"4ï�Ê�y
¼+e�jNþ�j�×�f
G}5ž�Ä

236

36 COE­�6�À�˜ � �l
¼�u�ÖAà�…�˜Aî5ž�Ä 245

40 E÷0; PID 	ò� Lö 1 E÷0; PID �×�f	ò� �l�Ä 248

41 E÷0; PID 	ò� Lö  2 E÷0; PID �×�f,´1\�¼4ô	ò� �l�Ä 259

43 �f�Ø�Ù#��˜ �µG��f�Ø�Ù#��˜,´Aî5ž�Ä 261

44 �j�à�f�Ø�×�f �j�à�f�Ø�×�fG}5ž�Ä 263

45 7-$À�x)· 8²7-AÑ1Ç�˜Aî5ž�Ä 266

46 -��× / �’1ÇAî5ž FO�Ö-�#{Aî5ž�×�ÎLu��
'%�#��×�08\�’1ÇAî5ž�Ä 269

47 � �ž�ˆ�Ø �¯+X�¦��	ò� $À
¼-��7Aî5ž
���B+�É,´� �ž�ˆ�Ø	ò� �Ä 271

49 �×�f-��Õ
�FJAß �P�Ø�×�f-��Õ
�FJAßAî5ž�Ä 274

50 )à
j�k4ïF2G}�˜  (FBA) )à
j�k4ïFJAßG}5ž�Ä 274

51 FBA A Aî5ž �k4ïF2G}�˜  A G}5ž�Ä 280
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é N ¥. 1
52 FBA A � �žEÃ�• FJE÷�k4ïF2G}�˜  A �þ�P�Ø
A)à
j�k4ï�×�f�˜�PF1� �ž,´F9���Ä 281

53 FBA A � �žEÃ�* F9��FJE÷�k4ïF2G}�˜  A �þ)à
j�k4ï�×�f�˜
A�P�Ø�PF1,´� �ž�Ä 282

54 FBA B Aî5ž �k4ïF2G}�˜  B G}5ž�Ä 282

55 FBA B � �žEÃ�• FJE÷�k4ïF2G}�˜  B �þ�P�Ø
A)à
j�k4ï�×�f�˜�PF1� �ž,´F9���Ä 283

56 FBA B � �žEÃ�* F9��FJE÷�k4ïF2G}�˜  B �þ)à
j�k4ï�×�f�˜
A�P�Ø�PF1,´� �ž�Ä 284

58 �µ5ž)à
j�k4ï �µ5ž)à
j�k4ï  (EFB) �Õ
�,´G}5ž�Ä 284

60 DDCS FJAß DDCS FJAßG}5ž�Ä 290

61 D2D 
¼ DDCS 
�F1� �ž �Ê�y
�F1�`  DDCS K.D�,´� �ž�Ä 297

62 D2D 
¼ DDCS �Õ�f� �ž FJE÷ DDCS K.D��p�Õ�f� �ž,´�P�4�Ä 301

90 	ýO¸F9�� +e�j	úCOE­	ýO¸G}5ž�Ä 307

91 5F.1�˜ Q
‡Aî5ž 5F.1�˜�Õ
� Q
‡,´G}5ž�Ä 314

92 5F.1�˜  1 G}5ž 5F.1�˜  1 ,´Aî5ž�Ä 317

93 5F.1�˜  2 G}5ž 5F.1�˜  2 ,´Aî5ž�Ä 321

95 .œ�&G}5ž 
4/ý.œ�&-(�£,´Aî5ž�Ä 323

96 3+5� B�@0F9���×AïL�1y4×�×�¿F9���×	ò� �Ø�ˆ
¼�’�=�×�×�f>õ5žGý
_�×
+X�g	ò� 4ô�×>õ5žF9���Ä

326

97 +e�j�×�f +e�j Q
»Aî5ž�Ä 332

98 +X�g+e�j	ò�  +X�g���Ë,´+X�¾+e�j Q
»�],´+e�j�l�Ä 334

99 +e�j� �ž +e�jG}5žAî5ž�Ä 335

200 �¹�˜ FSO-xx Aî5ž�Ä 339
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U �A Ô� l
	ò� �G>˜
�¿
' 
=0 / � l B $� >

/FbEq16

01
01 �ÎLu�l �P�Ø-�#{+X�*�\��
'�Ä

L”MŽ
��9B$�>�È
V�I!”4ô�]�p�9	ò� 
w�j
�B+�Ä

01.01 +e�jEœFO #{Gÿ�F�`1Ç+e�jEœFO
��ã�¾�¯+X,´	ýO¸2«
»�Ä	ò?ñ	ò�   90.41 
+e�j	ýO¸F9�� �Å�Ä!”��
',´%�#��&L$�h� 
�FJE÷	ò�   46.11 +e
�jFO�Ö%�#��&L$ �Ê�y�Ä

-

-30000.00 … 
30000.00 rpm

#{Gÿ�F�`1Ç,´+e�jEœFO�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

01.02 +e�j�`1ÇFO�Ö �`1Ç,´+e�jEœFO �Ärpm�Å!”��
',´%�#��&L$�h� 
�FJE÷	ò�   
46.11 +e�jFO�Ö%�#��&L$ �Ê�y�Ä

-

-30000.00 … 
30000.00 rpm

�`1Ç+e�jEœFO�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

01.03 +e�jFO�Ö,®�6"� �n/j�¶ 01.01 +e�jEœFO�>+e�j
<!•EœFO,´,®�6"��Ä 10 = 1%

-1000.00 … 
1000.00%

#{Gÿ�F�`1Ç,´+e�jEœFO�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

01.04 5F.1�˜  1 FO�Ö%�#� 5F.1�˜  1 ,´FO�Ö�È��  rpm �j	…�}�Ä!”��
',´%�#��&L$�h� 
�
FJE÷	ò�   46.11 +e�jFO�Ö%�#��&L$ �Ê�y�Ä

-

-30000.00 … 
30000.00 rpm

5F.1�˜  1 ,´FO�Ö�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

01.05 5F.1�˜  2 FO�Ö%�#� 5F.1�˜  2 ,´FO�Ö�È��  rpm �j	…�}�Ä!”��
',´%�#��&L$�h� 
�
FJE÷	ò�   46.11 +e�jFO�Ö%�#��&L$ �Ê�y�Ä

-

-30000.00 … 
30000.00 rpm

5F.1�˜  2 ,´FO�Ö�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

01.06 EÃ�*NÁ)· �`1Ç,´�P�ØEÃ�*NÁ)· �Ä Hz�Å�Ä!”��
',´%�#��&L$�h� 
�FJE÷
	ò�   46.12 EÃ�*NÁ)·%�#��&L$ �Ê�y�Ä

-

-500.00 … 500.00 
Hz

�`1Ç,´EÃ�*NÁ)·�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.02

01.07 +e�j+e#q #{�Ç,´ �Ä5
�)�l�Å+e�j+e#q�È�Ä A�Å�Ä -

0.00 … 30000.00 A +e�j+e#q�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.05

01.10 +e�jEœ.� +e�jEœ.�	•+e�jNÍ�ÊEœ.�,´,®�6"��Ä
�B'	ò?ñ	ò�   01.30 NÍ�Ê
Eœ.�Eœ�’�Ä
!”��
',´%�#��&L$�h� 
�FJE÷	ò�   46.13 +e�jEœ.�%�#��&L$  
�Ê�y�Ä

-

-1600.0 … 1600.0% +e�jEœ.��Ä  46.03

01.11 -$#q+e	» #{�Ç,´-$#q!ý4ï+e	»�Ä -

0.00 … 2000.00 V -$#q!ý4ï+e	»�Ä 10 = 1 V

01.13 EÃ�*+e	» +e�j+e	»AÑ1Ç�l �Ä V�Å �Ä -

0…2000 V +e�j+e	»�Ä 1 = 1 V

01.14 EÃ�*�Ï)· �P�ØEÃ�*�Ï)·�Ä	…�}FJE÷	ò�   96.16 	…�}F9��  F9���Ä!”��
'
,´%�#��&L$�h� 
�FJE÷	ò�   46.14 �Ï)·EÃ�*%�#��&L$  �Ê�y�Ä

-

-32768.00 … 
32767.00 kW �F  hp

EÃ�*�Ï)·�Ä 1 = 1 	…�}
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01.15 +e�jNÍ�ÊEÃ�*�Ï)·
,®�6"�

�n/j�¶  01.14 EÃ�*�Ï)·  ,´�l�>+e�jNÍ�Ê�Ï)·,´,®�6"��Ä -

-300.00 … 300.00% EÃ�*�Ï)·�Ä 1 = 1%

01.17 +e�jE¤�Ï)· �`1Ç�¶+e�jE¤,´�j�à�Ï)·�ÄFJE÷	ò�   96.16 	…�}F9�� �•F9���Ä
F	�Z��
',´%�#��&L$�h� 
���FJE÷	ò�   46.14 �Ï)·EÃ�*%�#��&
L$�•�Ê�y�Ä

-

-32768.00 … 
32767.00 kW �F  hp

+e�jE¤�Ï)·�Ä 1 = 1 unit

01.18 F6
��˜  GWh AÑ� �˜ FJE÷�P�Ø �Ä#q
A+e�j�Å,´�k7-Gÿ�È	…�}	s�v+��&�Ä�0�?�l�jM&  
(0)�Ä

-

0…32767 GWh +e�j7-Gÿ�È��  GWh �j	…�}�Ä 1 = 1 GWh

01.19 F6
��˜  MWh AÑ� �˜ FJE÷�P�Ø �Ä#q
A+e�j�Å,´�k7-Gÿ�È	…�}�v+��&�Ä
�?±AÑ� �˜
%
�Ø�È 01.18 F6
��˜  GWh AÑ� �˜  �a�J�Î�Ð�Ä�0�?�l�jM&  
(0)�Ä

-

0…999 MWh +e�j7-Gÿ�È��  MWh �j	…�}�Ä 1 = 1 MWh

01.20 F6
��˜  kWh AÑ� �˜ FJE÷�P�Ø �Ä#q
A+e�j�Å,´�k7-Gÿ�È	…�}	s+��&�Ä
�?±AÑ� �˜
%
�Ø�È 01.19 F6
��˜  MWh AÑ� �˜  �a�J�Î�Ð�Ä�0�?�l�jM&  
(0)�Ä

-

0…999 kWh +e�j7-Gÿ�È��  kWh �j	…�}�Ä 10 = 1 kWh

01.24 �ÎLu.ñFJ,®�6"� �ÎLu.ñFJGÿ	•NÍ�Ê.ñFJGÿ,´,®�6"��Ä -

0…200% .ñFJGÿ	ò63�l�Ä 1 = 1%

01.29 FO�Ö�i
�)· FO�ÖB3�¤�&,´FO�Ö5	�Ê
�	F)·�Ä

�B'	ò?ñ	ò�   31.32 �U�Œ�Ì
‘-��× , 31.33 �U�Œ�Ì
‘-��×�&�& , 
31.37 �Ì
‘�ŒE–-��×  
¼ 31.38 �Ì
‘�ŒE–-��×�&F� �Ä

-

-15000 … 15000 
rpm/s

FO�Ö
�	F)·�Ä 1 = 1 rpm/s

01.30 NÍ�ÊEœ.�Eœ�’ �)�Ä�¾  100% +e�jNÍ�ÊEœ.�,´Eœ.��Ä	…�}FJE÷	ò�   96.16 F9��  
	…�}F9��
#��?�Ö �²�ÌM0?±EÃ�•�È!”� �l�'CM8�	ò�   99.12 +e�jNÍ�ÊEœ
.� �Ä
V�I�È!”� �lFJE÷�¦��+e�j� �žAÑ1Ç�Ç�*�Ä

-

0.000… N·m or lb·ft NÍ�ÊEœ.��Ä 1 = 100 unit

01.31 )ß�³$Y�Ö F��•�P�Ø,´�ç	¤0ª"D,´#{Gÿ$Y�Ö�Ä	…�}FJE÷	ò�   96.16 	…�}F9
��  F9���Ä

-

-32768 … 32767 °C 
or °F

�ç	¤0ª"D$Y�Ö�Ä 1 = 1°

01.32 F6
��˜  GWh 
��½+O FJE÷�P�Ø �Ä#q
A+e$À�Å,´�k7-Gÿ�È	…�}	s�v+��&�Ä�0�?�l�j
M& (0)�Ä

-

0…32767 GWh +e�j7-Gÿ�È��  GWh �j	…�}�Ä 1 = 1 GWh

01.33 F6
��˜  MWh 
��½+O FJE÷�P�Ø �Ä#q
A+e$À�Å,´�k7-Gÿ�È	…�}�v+��&�Ä
�?±AÑ� �˜
%
�Ø�È 01.32 F6
��˜  GWh 
��½+O �a�J�Î�Ð�Ä�0�?�l�jM&  
(0)�Ä

-

0…999 MWh +e�j7-Gÿ�È��  MWh �j	…�}�Ä 1 = 1 MWh

01.34 F6
��˜  kWh 
��½+O FJE÷�P�Ø �Ä#q
A+e$À�Å,´�k7-Gÿ�È	…�}	s+��&�Ä
�?±AÑ� �˜
%
�Ø�È 01.33 F6
��˜  MWh 
��½+O �a�J�Î�Ð�Ä�0�?�l�jM&  
(0)�Ä

-

0…999 kWh +e�j7-Gÿ�È��  kWh �j	…�}�Ä 10 = 1 kWh

�¿
' 
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/FbEq16
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01.35 +e�j �� 
��½+O7-Gÿ  
GWh

FJE÷�P�Ø,´�k�ð7-Gÿ �Ä+e�j7-Gÿ  - �½+O7-Gÿ�Å�È	…�}	s�v+�
�&�Ä

-

-32768…32767 
GWh

+e�j7-Gÿ�È��  GWh �j	…�}�Ä 1 = 1 GWh

01.36 +e�j �� 
��½+O7-Gÿ  
MWh

FJE÷�P�Ø,´�k�ð7-Gÿ �Ä+e�j7-Gÿ  - �½+O7-Gÿ�Å�È	…�}�v+��&�Ä

�?±AÑ� �˜%
�Ø�È 01.35 +e�j - 
��½+O7-Gÿ GWh �a�J�Î�Ð�F
�ÿ�A�Ä

-

-999…999 MWh +e�j7-Gÿ�È��  MWh �j	…�}�Ä 1 = 1 MWh

01.37 +e�j �� 
��½+O7-Gÿ
kWh

FJE÷�P�Ø,´�k7-Gÿ �Ä+e�j7-Gÿ  - �½+O7-Gÿ�Å�È	…�}	s+��&�Ä
�
?±AÑ� �˜%
�Ø�È 01.36 +e�j - 
��½+O7-Gÿ MWh �a�J�Î�Ð�F�ÿ
�A�Ä

-

-999…999 kWh +e�j7-Gÿ�È��  kWh �j	…�}�Ä 10 = 1 kWh

01.61 +e�j�¯+XFO�Ö5
�)
�l

01.01 +e�jEœFO��,´5
�)�l�Ä -

0.00 … 30000.00 
rpm

#{Gÿ�F�`1Ç,´+e�jEœFO�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

01.62 +e�jFO�Ö,®�6"�5

�)�l

01.03 +e�jFO�Ö,®�6"� ,´5
�)�l�Ä -

0.00 … 1000.00% #{Gÿ�F�`1Ç,´+e�jEœFO�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

01.63 +e�jEÃ�*NÁ)·5
�)
�l

01.06 EÃ�*NÁ)·,´5
�)�l�Ä -

0.00 … 500.00 Hz �`1Ç,´EÃ�*NÁ)·�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.02

01.64 +e�jEœ.�5
�)�l 01.10 +e�jEœ.� ,´5
�)�l�Ä -

0.0 … 1600.0% +e�jEœ.��Ä 	ò?ñ	ò�   
46.03

01.65 +e�jEÃ�*�Ï)·5
�)
�l

01.14 EÃ�*�Ï)· ,´5
�)�l�Ä -

0.00 … 32767.00 
kW or hp

EÃ�*�Ï)·�Ä 1 = 1 	…�}

01.66 +e�jNÍ�ÊEÃ�*�Ï)·
,®�6"�5
�)�l

01.15 +e�jNÍ�ÊEÃ�*�Ï)·,®�6"� ,´5
�)�l�Ä -

0.00 … 300.00% EÃ�*�Ï)·�Ä 1 = 1%

01.68 +e�jE¤�Ï)·5
�)�l 01.17 +e�jE¤�Ï)· ,´5
�)�l�Ä -

0.00 … 32767.00 
kW or hp

+e�jE¤�Ï)·�Ä 1 = 1 	…�}

03
03 EÃ�•5	�Ê�l �Õ�f8�
4��
'$À,´5	�Ê�l�Ä

L”MŽ
��9B$�>�È
V�I!”4ô�]�p�9	ò� 
w�j
�B+�Ä

03.01 �×�f-�5	�Ê�l �×�f-��F  PC ���§5	�*,´5	�Ê�l�Ä -

-100000.00 … 
100000.00

�×�f-��F  PC ���§5	�Ê�l�Ä 1 = 10

03.05 )à
j�k4ïF2G}�˜  A 
5	�Ê�l  1

FJE÷)à
j�k4ïF2G}�˜  A �Õ�f,´5	�Ê�l  1�Ä

�B'	ò?ñ FJE÷)à
j�k4ïF2G}�˜�×�f �01� �Ä1\  421 N¥�Å�Ä

-

-100000.00 … 
100000.00

8�)à
j�k4ïF2G}�˜  A ,´5	�Ê�l  1�Ä 1 = 10

�¿
' 
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03.06 )à
j�k4ïF2G}�˜ A 
5	�Ê�l  2

FJE÷)à
j�k4ïF2G}�˜  A �Õ�f,´5	�Ê�l  2�Ä -

-100000.00 … 
100000.00

8�)à
j�k4ïF2G}�˜  A ,´5	�Ê�l  2�Ä 1 = 10

03.07 )à
j�k4ïF2G}�˜ B5	
�Ê�l 1

FJE÷)à
j�k4ïF2G}�˜  B �Õ�f,´5	�Ê�l  1�Ä -

-100000.00 … 
100000.00

8��k4ïF2G}�˜  B ,´5	�Ê�l  1�Ä 1 = 10

03.08 )à
j�k4ïF2G}�˜ B5	
�Ê�l  2

FJE÷)à
j�k4ïF2G}�˜  B �Õ�f,´5	�Ê�l  2�Ä -

-100000.00 … 
100000.00

8��k4ïF2G}�˜  B ,´5	�Ê�l  2�Ä 1 = 10

03.09 �|�•�?)à
j�k4ï5	
�Ê�l  1

�þ�µ5ž)à
j�k4ï�Õ
��Õ�f�`,´�’1Ç5	�Ê�l 1�Ä�’1Ç�l�i�ž	ò�   
58.26 EFB ref1 2«
»�•�Ê�y�Ä

1 = 10

-30000.00 … 
30000.00

FJE÷�µ5ž)à
j�k4ï�Õ
��Õ�f�`,´5	�Ê�l 1�Ä 1 = 10

03.10 �|�•�?)à
j�k4ï5	
�Ê�l 2

�þ�µ5ž)à
j�k4ï�Õ
��Õ�f�`,´�’1Ç5	�Ê�l 2�Ä�’1Ç�l�i�ž	ò�   
58.27 EFB ref2 2«
»�•�Ê�y�Ä

1 = 10

-30000.00 … 
30000.00

FJE÷�µ5ž)à
j�k4ï�Õ
��Õ�f�`,´5	�Ê�l 2 �Ä 1 = 10

03.11 DDCS�×�f�˜5	�Ê�l  
1

�þ�FG�  (DDCS) �×�f�˜�Õ�f�`,´5	�Ê�l  1�ÄB��l�"�i�ž	ò�   
60.60 DDCS �×�f�˜5	�Ê 1 2«
» �’1Ç�Ä

�B'	ò?ñ �FG��×�f�˜�Õ
� �08² �Ä1\  32 N¥�Å�Ä

1 = 10

-30000.00 … 
30000.00

�þ�FG��×�f�˜�Õ�f�`,´�’1Ç5	�Ê�l  1�Ä 1 = 10

03.12 DDCS �×�f�˜5	�Ê
�l 2

�þ�FG�  (DDCS) �×�f�˜�Õ�f�`,´5	�Ê�l  2�ÄB��l�"�i�ž	ò�   
60.61 DDCS �×�f�˜5	�Ê 2 2«
» �’1Ç�Ä

1 = 10

-30000.00 … 
30000.00

�þ�FG��×�f�˜�Õ�f�`,´�’1Ç5	�Ê�l  2�Ä 1 = 10

03.13 M/F �F  D2D 5	�Ê�l
1

�þ�k�j�Õ�f�`,´�k / �þ5	�Ê�l  1�ÄB��l�"�i�ž	ò�   60.10 M/F 
5	�Ê 1 2«
» �’1Ç�Ä

�B'	ò?ñ �k / �þ�Ï7- �08² �Ä1\  31 N¥�Å�Ä

1 = 10

-30000.00 … 
30000.00

�þ�k�j�Õ�f�`,´�’1Ç5	�Ê�l  1�Ä 1 = 10

03.14 M/F �F  D2D 5	�Ê�l
2

�þ�k�j�Õ�f�`,´�k / �þ5	�Ê�l  2�ÄB��l�"�i�ž	ò�   60.11 M/F 
5	�Ê 2 2«
» �’1Ç�Ä

1 = 10

-30000.00 … 
30000.00

�þ�k�j�Õ�f�`,´�’1Ç5	�Ê�l  2�Ä 1 = 10

04
04 A–
z
¼�uLÌ���Ÿ �0
>
�+O,´A–
z
¼�uLÌ���Ÿ�Ä

�9�£
4	…)�A–
z
¼�uLÌ��.1,´@�Gú�È	ò?ñ �uLÌD�DZ�01��Ä
L”MŽ
��9B$�>�È
V�I!”4ô�]�p�9	ò� 
w�j
�B+�Ä

04.01 �ƒ�}�uLÌ 1\�0�ƒ�}�uLÌ �Ä�,8$+e#qD#L(,´�uLÌ�Å��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\�0�ƒ�}�uLÌ�Ä 1 = 1

04.02 �ƒ�}�uLÌ 2 1\�¼�ƒ�}�uLÌ��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\�¼�ƒ�}�uLÌ�Ä 1 = 1

04.03 �ƒ�}�uLÌ 3 1\�9�ƒ�}�uLÌ��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\�9�ƒ�}�uLÌ�Ä 1 = 1

�¿
' 
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04.04 �ƒ�}�uLÌ 4 1\
��ƒ�}�uLÌ��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\
��ƒ�}�uLÌ�Ä 1 = 1

04.05 �ƒ�}�uLÌ 5 1\�Ä�ƒ�}�uLÌ��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\�Ä�ƒ�}�uLÌ�Ä 1 = 1

04.06 �ƒ�}A–
z 1 1\�0%ð#kA–
z��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\�0%ð#kA–
z�Ä 1 = 1

04.07 �ƒ�}A–
z 2 1\�¼%ð#kA–
z��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\�¼%ð#kA–
z�Ä 1 = 1

04.08 �ƒ�}A–
z 3 1\�9%ð#kA–
z��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\�9%ð#kA–
z�Ä 1 = 1

04.09 �ƒ�}A–
z 4 1\
�%ð#kA–
z��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\
�%ð#kA–
z�Ä 1 = 1

04.10 �ƒ�}A–
z 5 1\�Ä%ð#kA–
z��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\�Ä%ð#kA–
z�Ä 1 = 1

04.11 	¶
"�uLÌ 1 1\�0�ˆ�Ø �ÄMŽ%ð#k�Å�uLÌ,´��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\�0�ˆ�Ø�uLÌ�Ä 1 = 1

04.12 	¶
"�uLÌ 2 1\�¼�ˆ�Ø �ÄMŽ%ð#k�Å�uLÌ,´��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\�¼�ˆ�Ø�uLÌ�Ä 1 = 1

04.13 	¶
"�uLÌ 3 1\�9�ˆ�Ø �ÄMŽ%ð#k�Å�uLÌ,´��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\�9�ˆ�Ø�uLÌ�Ä 1 = 1

04.14 	¶
"�uLÌ 4 1\
��ˆ�Ø �ÄMŽ%ð#k�Å�uLÌ,´��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\
��ˆ�Ø�uLÌ�Ä 1 = 1

04.15 	¶
"�uLÌ 5 1\�Ä�ˆ�Ø �ÄMŽ%ð#k�Å�uLÌ,´��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\�Ä�ˆ�Ø�uLÌ�Ä 1 = 1

04.16 	¶
"A–
z 1\�0�ˆ�Ø �ÄMŽ%ð#k�ÅA–
z,´��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\�0�ˆ�ØA–
z�Ä 1 = 1

04.17 	¶
"A–
z 2 1\�¼�ˆ�Ø �ÄMŽ%ð#k�ÅA–
z,´��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\�¼�ˆ�ØA–
z�Ä 1 = 1

04.18 	¶
"A–
z 3 1\�9�ˆ�Ø �ÄMŽ%ð#k�ÅA–
z,´��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\�9�ˆ�ØA–
z�Ä 1 = 1

04.19 	¶
"A–
z 4 1\
��ˆ�Ø �ÄMŽ%ð#k�ÅA–
z,´��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\
��ˆ�ØA–
z�Ä 1 = 1

04.20 	¶
"A–
z 5 1\�Ä�ˆ�Ø �ÄMŽ%ð#k�ÅA–
z,´��.1�Ä -

0000h…FFFFh 1\�Ä�ˆ�ØA–
z�Ä 1 = 1

�¿
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04.21 �uLÌ�‡  1 ACS800 �¬�é�uLÌ�‡ 1�Ä
B��uLÌ�‡,´�0�Ë�Ï7-�> ACS800 ,´�uLÌ�‡ 1 �08$�Ä 	ò�   
04.120 �uLÌ /A–
z�¬�é�W  �Ê�y�¶B��‡,´�Ï7-�_
V�> ACS800 �7
�ö�F3+5��×�f0;�¿�08$�Ä
�;>˜!ÿN©�G�*�¶���Z ACS880 �»�&�ÄB�	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000h…FFFFh ACS800 �¬�é�uLÌ�‡ 1�Ä 1 = 1

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
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�}
ACS800 �uLÌ
=

B��}>˜/j,´ ACS880 �»�&  
( 	ò?ñ �uLÌD�DZ , 435 N¥)(04.120 = ACS800

�7�ö�×�f0;�¿ )
(04.120 = ACS800
3+5��×�f0;�¿ )

0 SHORT CIRC SHORT CIRC 2340
1 OVERCURRENT OVERCURRENT 2310
2 DC OVERVOLT DC OVERVOLT 3210
3 ACS800 TEMP ACS800 TEMP 2381, 4210, 4290, 42F1, 4310, 4380
4 EARTH FAULT EARTH FAULT 2330, 2392, 3181
5 THERMISTOR MOTOR TEMP M 4981
6 MOTOR TEMP MOTOR TEMP 4982

7 SYSTEM_FAULT SYSTEM_FAULT 6481, 6487, 64A1, 64A2, 64A3, 64B1, 64E1, 
6881, 6882, 6883, 6885

8 UNDERLOAD UNDERLOAD -
9 OVERFREQ OVERFREQ 7310
10 �
+‰ MPROT SWITCH 9081
11 �
+‰ CH2 COMM LOSS 7582
12 �
+‰ SC (INU1) 2340 (XXYY YY01)
13 �
+‰ SC (INU2) 2340 (XXYY YY02)
14 �
+‰ SC (INU3) 2340 (XXYY YY03)
15 �
+‰ SC (INU4) 2340 (XXYY YY04)
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04.22 �uLÌ�‡  2 ACS800- �¬�é�uLÌ�‡ 2�Ä
B��uLÌ�‡,´�0�Ë�Ï7-�> ACS800 ,´�uLÌ�‡ 1 �08$�Ä 	ò�   
04.120 �uLÌ /A–
z�¬�é�W  �Ê�y�¶B��‡,´�Ï7-�_
V�> ACS800 �7
�ö�F3+5��×�f0;�¿�08$�Ä
�;>˜!ÿN©�G�*�¶���Z ACS880 �»�&�ÄB�	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000h…FFFFh ACS800 �¬�é�uLÌ�‡  2�Ä 1 = 1

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

�}
ACS800 �uLÌ
=0 

FJE÷B��}�n/j,´ ACS880 �»�&
( 	ò?ñ �uLÌD�DZ , 1\  435 N¥)(04.120 = ACS800

�7�ö�×�f0;�¿ )
(04.120 = ACS800
3+5��×�f0;�¿ )

0 SUPPLY PHASE SUPPLY PHASE 3130
1 NO MOT DATA NO MOTOR DATA -
2 DC UNDERVOLT DC UNDERVOLT 3220
3 �
+‰ CABLE TEMP 4000
4 RUN ENABLE RUN DISABLE AFEB
5 ENCODER ERR ENCODER ERR 7301, 7380, 7381, 73A0, 73A1
6 I/O COMM IO COMM ERR 7080, 7082
7 CTRL B TEMP CTRL B TEMP -
8 EXTERNAL FLT SELECTABLE 9082
9 OVER SWFREQ OVER SWFREQ -
10 AI < MIN FUNC AI<MIN FUNC 80A0

11 PPCC LINK PPCC LINK 5681, 5682, 5690, 5691, 5692, 5693, 5694, 
5695

12 COMM MODULE COMM MODULE 6681, 7510, 7520, 7581
13 PANEL LOSS PANEL LOSS 7081
14 MOTOR STALL MOTOR STALL 7121
15 MOTOR PHASE MOTOR PHASE 3381
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04.31 A–
z�‡  1 ACS800- �¬�éA–
z�‡ 1�Ä
B��uLÌ�‡,´�0�Ë�Ï7-�> ACS800 ,´A–
z�‡ 1 �08$�Ä 	ò�   
04.120 �uLÌ /A–
z�¬�é�W  �Ê�y�¶B��‡,´�Ï7-�_
V�> ACS800 �7
�ö�F3+5��×�f0;�¿�08$�Ä
�;>˜!ÿN©�G�*�¶���Z ACS880 �»�&�ÄB�	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000h…FFFFh .ACS800 �¬�éA–
z�‡  1�Ä 1 = 1

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

�}
ACS800 A–
z
=0 

FJE÷B��}�n/j,´ ACS880 �»�&
( 	ò?ñ �uLÌD�DZ , 1\  435 N¥)(04.120 = ACS800

�7�ö�×�f0;�¿ )
(04.120 = ACS800
3+5��×�f0;�¿ )

0 START INHIBIT START INHIBI B5A0
1 �
+‰ EM STOP AFE1, AFE2
2 THERMISTOR MOTOR TEMP M A491
3 MOTOR TEMP MOTOR TEMP A492
4 ACS800 TEMP ACS800 TEMP A2BA, A4A1, A4A9, A4B0, A4B1, A4F6
5 ENCODER ERR ENCODER ERR A797, A7B0, A7B1, A7E1
6 T MEAS ALM T MEAS CIRC A490, A5EA, A782, A8A0
7 �
+‰ DIGITAL IO -
8 �
+‰ ANALOG IO -
9 �
+‰ EXT DIGITAL IO -
10 �
+‰ EXT ANALOG IO A6E5, A7AA, A7AB
11 �
+‰ CH2 COMM LOSS A7CB, AF80
12 COMM MODULE MPROT SWITCH A981
13 �
+‰ EM STOP DEC -
14 EARTH FAULT EARTH FAULT A2B3
15 �
+‰ SAFETY SWITC A983
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04.32 A–
z�‡  2 ACS800- �¬�éA–
z�‡ 2�Ä
B��uLÌ�‡,´�0�Ë�Ï7-�> ACS800 ,´A–
z�‡ 2 �08$�Ä 	ò�   
04.120 �uLÌ /A–
z�¬�é�W  �Ê�y�¶B��‡,´�Ï7-�_
V�> ACS800 �7
�ö�F3+5��×�f0;�¿�08$�Ä
�;>˜!ÿN©�G�*�¶���Z ACS880 �»�&�ÄB�	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000h…FFFFh ACS800 �¬�éA–
z�‡  2�Ä 1 = 1

04.40 �»�&�‡  1 +X�g�Ê�y�»�&�‡�ÄB��‡Lö
8�¶	ò�  04.41…04.72 ,´�»�&,´(æ
�1 ( A–
z�Ã�uLÌ�F�»�& )�Ä
�)�¾!ÿ�Z�»�&�È
����7�Ê�0�ZEµ�Ù��.1�ï�¾E÷%��ÄB�	ò� �j
�
B+	ò� �Ä

-

0000h…FFFFh +X�g�Ê�y�»�&�‡ 1 = 1

04.41 �»�&�‡  1 �}  0 ��.1 F9���»�&,´	q�•F��f��.1 ( A–
z�Ã�uLÌ�F�»�& )�È(æ�1�n/j�j
	ò�  04.40 �»�&�‡  1 ,´�} 0�Ä�»�&��.1
X �uLÌD�DZ �01��G�* (
1\  435 N¥)�Ä

0000h

0000h…FFFFh �»�&��.1 1 = 1

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

�}
ACS800 A–
z
=0 

FJE÷B��}�n/j,´ ACS880 �»�&
( 	ò?ñ �uLÌD�DZ , 1\  435 N¥)(04.120 = ACS800

�7�ö�×�f0;�¿ )
(04.120 = ACS800
3+5��×�f0;�¿ )

0 �
+‰ MOTOR FAN A781
1 UNDERLOAD UNDERLOAD -
2 �
+‰ INV OVERLOAD -
3 �
+‰ CABLE TEMP A480
4 ENCODER ENCODER A<>B -
5 �
+‰ FAN OVERTEMP A984
6 �
+‰ �
+‰ -
7 POWFAIL FILE POWFAIL FILE -
8 ALM (OS_17) POWDOWN FILE -
9 MOTOR STALL MOTOR STALL A780
10 AI < MIN FUNC AI<MIN FUNC A8A0
11 �
+‰ COMM MODULE A6D1, A6D2, A7C1, A7C2, A7CA, A7CE
12 �
+‰ BATT FAILURE -
13 PANEL LOSS PANEL LOSS A7EE
14 �
+‰ DC UNDERVOLT A3A2
15 �
+‰ RESTARTED -

� } 
 =0  � ÿF  
0 +X�g�}  0 1 = �»�&FJE÷F9��	ò�  04.41 ( 
¼ 04.42) %ð#k�Ä
1 +X�g�} 1 1 = �»�&FJE÷F9��	ò�   04.43 ( 
¼ 04.44) %ð#k�Ä
… … …
15 +X�g�} 15 1 = �»�&FJE÷F9��	ò�  04.71 ( 
¼ 04.72) %ð#k�Ä
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04.42 �»�&�‡  1 �}  0Eµ�Ù��
.1

�j�{�}	ò� F9��,´�»�&�7�Ê�0�ZEµ�Ù��.1�Ä
��9Eµ�Ù��.1
¼B�
	ò� �l	iG}�&�ÈF9�Ê,´�»�&�}FJE÷�»�&�‡�n/j�Ä
+X0000 0000h ,´�l�È
������£Eµ�Ù��.1�È-$�ÕFJE÷�»�&�‡�n
/j�Ä

0000 0000h

0000 0000h … 
FFFF FFFFh

A–
z�Ã�uLÌ�F�»�&��.1�Ä 1 = 1

04.43 �»�&�‡  1 �}  1 ��.1 F9���0�Z�»�&,´	q�•F��f.1  ( A–
z�Ã�uLÌ�F�»�& ) �È�¦(æ�1�n
/j�j  04.40 �»�&�‡  1���} 1�Ä�»�&��.1B'	ò?ñ  �uLÌD�DZ �01� (
1\ 435 N¥)�Ä

0000h

0000h…FFFFh �»�&��.1 1 = 1

04.44 �»�&�‡  1 �}  1Eµ�Ù��
.1

�j�{�}	ò� F9��,´�»�&�7�Ê�0�ZEµ�Ù��.1�Ä
��9Eµ�Ù��.1
¼B�
	ò� �l	iG}�&�ÈF9�Ê,´�»�&�}FJE÷�»�&�‡�n/j�Ä
+X0000 0000h ,´�l�È
������£Eµ�Ù��.1�È-$�ÕFJE÷�»�&�‡�n
/j�Ä

0000 0000h

0000 0000h … 
FFFF FFFFh

A–
z�Ã�uLÌ�F�»�&��.1�Ä 1 = 1 �w

… … … …

04.71 �»�&�‡ 1 �}  15 ��.1 F9���0�Z�»�&,´	q�•F��f.1  ( A–
z�Ã�uLÌ�F�»�& ) �È�¦(æ�1�n
/j�j  04.40 �»�&�‡  1���} 1�Ä�»�&��.1B'	ò?ñ  �uLÌD�DZ �01� (
1\ 435 N¥)�Ä

0000h

0000h…FFFFh �»�&��.1 1 = 1

04.72 �»�&�‡  1 �}  15 Eµ�Ù
��.1

�j�{�}	ò� F9��,´�»�&�7�Ê�0�ZEµ�Ù��.1�Ä
��9Eµ�Ù��.1
¼B�
	ò� �l	iG}�&�ÈF9�Ê,´�»�&�}FJE÷�»�&�‡�n/j�Ä
+X0000 0000h ,´�l�È
������£Eµ�Ù��.1�È-$�ÕFJE÷�»�&�‡�n
/j�Ä

0000 0000h

0000 0000h … 
FFFF FFFFh

A–
z�Ã�uLÌ�F�»�&��.1�Ä 1 = 1

04.120 �uLÌ / A–
z�‡�¬�é�W �)�Ä ACS800 �7�ö�×�f0;�¿�F ACS800 3+5��×�f0;�¿�•F9��
	ò�  04.21…04.32 ,´�}�6G}�Ä

�w

ACS800 �7�ö�×�f0;
�¿

�)�Ä ACS800 �7�ö�×�f0;�¿	ò�  04.21…04.32 ,´�)"��²�;�Ö
04.21 �uLÌ�‡  1: 03.05 FAULT WORD 1
04.22 �uLÌ�‡  2: 03.06 FAULT WORD 2
04.31 A–
z�‡  1: 03.08 ALARM WORD 1
04.32 A–
z�‡  2: 03.09 ALARM WORD 2

0

ACS800 3+5��×�f0;
�¿

�)�Ä ACS800 3+5��×�f0;�¿�>	ò�  04.21…04.32 ,´�)"��²
�;�Ö
04.21 �uLÌ�‡  1: 09.01 FAULT WORD 1
04.22 �uLÌ�‡  2: 09.02 FAULT WORD 2
04.31 A–
z�‡  1: 09.04 ALARM WORD 1
04.32 A–
z�‡  2: 09.05 ALARM WORD 2

1

05
05 Aú�Ý �P�Ø5$�Ô-(�£,´
42«
»AÑ� �˜
¼#{Gÿ�l�Ä

L”MŽ
��9B$�>�È
V�I!”4ô�]�p�9	ò� 
w�j
�B+�Ä

05.01 FJ+e�&L$AÑ� �˜ FJ+e�&L$AÑ� �˜�Ä�P�Ø
_�Ø�&AÑ� �˜F�>|�Ä -

0…65535 d FJ+e�&L$AÑ� �˜�Ä 1 = 1 d

05.02 F�>|�&L$AÑ� �˜ +e�jF�>|�&L$AÑ� �˜�ÄF6
��˜F�>|B38²�&AÑ� �˜F�>|�Ä -

0…65535 d +e�jF�>|�&L$AÑ� �˜�Ä 1 = 1 d

05.04 Nþ�jF�>|�&L$AÑ�&
�˜

�P�Ø�ç	¤Nþ�jF�>|�&L$�Ä�9�;�×�f-��:,´�=�}K^  3 0����:
��=
�}�Ä

-

0…65535 d �ç	¤Nþ�jF�>|�&L$AÑ� �˜�Ä 1 = 1 d

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16
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05.11 F6
��˜$Y�Ö,®�6"� �`1Ç,´�P�Ø$Y�Ö�uLÌL€�l,®�6"��Ä�uLÌL€�l�i�ž�P�Ø2«
»6<
�Ê�Ä
0.0% = 0 °C (32 °F)
100.0% = �uLÌL€�l

-

-40.0 … 160.0% �P�Ø$Y�Ö,®�6"��Ä 1 = 1%

05.22 Aú�Ý�‡ 3 Aú�Ý�‡ 3�Ä -

0000h…FFFFh Aú�Ý�‡ 3�Ä 1 = 1

05.41 �kNþ�j�¯+X�&L$ �6�k�“'�Nþ�j,´�¯+X�&L$�n/j�j�¦�`1Ç�/
­,´,®�6"��Ä!”�`1Ç
�*�¾Nþ�j�ÃF�>|�‘�&
¼�¦��F�>|	ò� �ÄAÑ� �˜Eî�`  100% �&�È
�6�J+O�@A–
z �ÄA8C0 Nþ�j�=�ÑAÑ� �˜ �Å�Ä
�9�×�f-��:,´�=�}K^  3 0����:
��=�}�Ä

-

0…150% �k�ç	¤Nþ�j�¯+X�&L$�Ä 1 = 1%

05.42 Eµ�ÙNþ�j�¯+X�&L$ �6Eµ�Ù�“'�Nþ�j,´�¯+X�&L$�n/j�j�¦�`1Ç�/
­,´,®�6"��Ä!”�`
1Ç�*�¾Nþ�j�ÃF�>|�‘�&
¼�¦��F�>|	ò� �ÄAÑ� �˜Eî�`  100% 
�&�È�6�J+O�@A–
z �ÄA8C0 Nþ�j�=�ÑAÑ� �˜ �Å�Ä
�9�×�f-��:,´�=�}K^  3 0����:
��=�}�Ä

-

0…150% Eµ�Ù�ç	¤Nþ�j�¯+X�&L$�Ä 1 = 1%

06
06 �×�f�‡
¼(æ�1�‡ �P�Ø�×�f
¼(æ�1�‡

06.01 �k�×�f�‡ �P�Ø�k�×�f�‡�Ä!”	ò� B$�>�Õ�f8�F9�Ê$À �Ä�²� �‡EÃ�•�Ã)à

j�k4ï�Õ
�
¼�Ä+X0;�¿�Å,´�×�f��
'�Ä
�‡,´�}�6G}B$�>	ò?ñ1\  451 N¥�Ä-(�£(æ�1�‡
¼(æ�1
.�6�[	ò
?ñ1\ 452 N¥
¼1\ 501 N¥�Ä
#��?�Ö �}  12…15 
�+X�¾�¯E­Lt�Ð�×�f� �ž�È�¦�D
�>Û�+�…�¼
F��f��
'$ÀF9���˜	ò� +X�Œ��
'$À�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000h…FFFFh �k�×�f�‡�Ä 1 = 1

06.02 �Ä+X�×�f�‡ �Õ�f8��Ä+X0;�¿ �Ä�²�9�Å,´�P�Ø�×�f�‡�Ä�}�6G}B$�>	ò?ñ1\  
451 N¥�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000h…FFFFh �Ä+X0;�¿�×�f�‡�Ä 1 = 1

06.03 FBA A �×�f�‡ FJE÷�k4ïF2G}�˜  A �þ  PLC �Õ�f,´	Ï�û�×�f�‡�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

00000000h … 
FFFFFFFFh

FJE÷�k4ïF2G}�˜  A �Õ�f,´�×�f�‡�Ä -

06.04 FBA B �×�f�‡ FJE÷�k4ïF2G}�˜  B �þ  PLC �Õ�f,´	Ï�û�×�f�‡�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

00000000h … 
FFFFFFFFh

FJE÷�k4ïF2G}�˜  B �Õ�f,´�×�f�‡�Ä 1 = 1

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

� } 
 =0  � l
0…10 �
+‰
11 Nþ�j�7�� 1 = �P�ØNþ�jEœFOCµE÷�PFO�Ä
12 Nþ�jF�>|�&L$AÑ� 

�˜
1 = �P�ØNþ�jF�>|�&L$AÑ� �˜Eî�`�¦L€�l�Ä

13…15 �
+‰
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06.05 EFB �×�f�‡ FJE÷�µ5ž)à
j�k4ï�Õ
��þ PLC �Õ�f�`,´	Ï�û�×�f�‡�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

00000000h … 
FFFFFFFFh

FJE÷�µ5ž)à
j�k4ï�Õ
��Õ�f�`,´�×�f�‡�Ä 1 = 1

06.11 �k(æ�1�‡ �P�Ø,´�k(æ�1�‡�Ä
�}�6G}B$�>	ò?ñ1\  452 N¥�Ä-(�£�×�f�‡
¼(æ�1
.�6�[	ò?ñ1\  
451 N¥
¼1\ 501 N¥�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000h…FFFFh �k(æ�1�‡�Ä 1 = 1

06.16 �P�Ø(æ�1�‡  1 �P�Ø(æ�1�‡  1�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000h…FFFFh �P�Ø(æ�1�‡  1�Ä 1 = 1

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

� } 
 =0  B $� >
0 �qAè 1 = F�>|�qAè �Ä	ò?ñ	ò�   20.12�Å
¼
_�Ø�qAè (20.19) ��
'
<�&�ˆ
X�Ä #�

�?�Ö !”�}�=�J
��ˆ
X�uLÌ6<
��`�¡
ý�Ä
1 /±!’ 1 = 
_�Ø/±!’�Ä�9�£/±!’��
',´��
'$À�ÈB'	ò?ñ	ò�   06.18 
¼ 06.25�Ä
2 -$#q�u+e 1 = -$#q+eD��"�¼�@�u+e
3 �ö�7
_�Ø 1 = �P�Ø�ö�7�Õ�f
_�Ø
­��
4 D�L¿5	�Ê�l 1 = �P�Ø�ö�7�­D�L¿,´5	�Ê�l
5 
_�Ø 1 = �P�Ø�"4ÿ
_�Ø
6 B3�f 1 = �P�Ø!“
XB3�f �ÄEÃ�*Lf!å
��×�]�Å
7 L€�f 1 = �p�9F�>|L€�f �ÄFO�Ö�ÃEœ.�1y�Å
w%ð#k
8 �\
`�×�f 1 = �P�Ø�4�¾�\
`�×�f
9 5•5��×�f 1 = �P�Ø�4�¾  network control( 5•5��×�f ) �Ä	ò?ñ1\  14 N¥�Å�Ä
10 �FG�  1 %ð#k 1 = �×�f
`  �FG� 1 %ð#k
11 �FG�  2 %ð#k 1 = �×�f
`  �FG� 2 %ð#k
12 �
+‰
13 
_�ØB'"r 1 = B'"r
_�Ø
14…15 �
+‰
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U �A Ô� l
06.17 �P�Ø(æ�1�‡  2 �P�Ø(æ�1�‡  2�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000h…FFFFh �P�Ø(æ�1�‡  2�Ä 1 = 1

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

� } 
 =0  B $� >
0 EØAöF�>|�¼�@ 1 = �"�—>|+e�jEØAöF�>|  (ID)
1 �á.ñ 1 = +e�j�"4ÿ�á.ñ
2 Eœ.��×�f 1 = Eœ.��×�f Q�?%ð#k
3 FO�Ö�×�f 1 = FO�Ö�×�f Q�?%ð#k
4 �Ï)·�×�f 1 = �Ï)·�×�f Q�?%ð#k
5 �¹�˜5	�Ê�l%ð#k 1 = !“
X�Ä+X “ �¹�˜ ” 5	�Ê�l�ÈFJE÷	ò�   49.05 
¼ 50.02
6 �nFO%ð#k 1 = !“
X�Ä+X “ �04øFO�Ö” 5	�Ê�l�ÈFJE÷	ò�   49.05 
¼ 50.02
7 5	�Ê�R�a 1 = 5	�Ê��
'�R�a
8 �U�Œ�aCU 1 = �U�Œ�aCU �Ä	ò?ñ	ò�   31.32 
¼ 31.33�Å�Ä
9 &é�Ø%ð#k 1 = &é�Ø�qAè��
'�ƒ�0
10 CµL€ 1 = �ÎLuFO�Ö�ÃNÁ)·�FEœ.�1y�¾�FCµE÷L€�l �Ä+a	ò�   

46.31…46.33 �Ê�y�Å�ÄF2+X�¾�T�Z�é
A,´�ûEœ�Ä
11 �U�Œ
_�Ø 1 = �U�Œ
­����
'�"%ð#k�È�F�f�`�U�Œ
­��
>�P�Ø�Œ!’�Ä
12 L}�éF�>| 1 = L}�éF�>|%ð#k �ÄB'	ò?ñ1\  74 N¥,´L}�éF�>|�Ï7- �08²�Å
13 �
+‰
14 �ŒE–�aCU 1 = �ŒE–�aCU ( 	ò?ñ	ò�  31.37 
¼ 31.38)�Ä
15 �
+‰
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06.18 
_�Ø/±!’(æ�1�‡ 
_�Ø/±!’(æ�1�‡�Ä!”�‡?ô�Ê�¶Lk!’�P�Ø
_�Ø,´/±!’��
'�•$À�Ä
�7�9�O
'  (*) ,´�‘�&?±"r
_�Ø
­��Gý5ž�Ä�¦���õ�å�;�È�õN«OÆ
�x�Ô�¹/±!’�‘�&�Ä

�B'	ò?ñ	ò�   06.25 �P�Ø/±!’(æ�1�‡  2 
¼ 06.16 �P�Ø(æ�1�‡  
1�È�}  1�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000h…FFFFh 
_�Ø/±!’(æ�1�‡�Ä 1 = 1

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

� } 
 =0  B $� >
0 F�>|�Z�ö�7�­ 1 = -$#q+e	»�R�a�F�Z!“.ž
`Aî5ž�P�Ø	ò� �Ä�ð��1\  95 
¼ 99 4ô

�],´	ò� �Ä
1 �×�f
`�i
� *1 = �×�f�}5ž�"�i
�
2 SSW L€�f 1 = �×�f0;�¿�
�1/±!’(æ�1
3 �uLÌ�=�} * 1 = �uLÌ�"4ÿ�=�}
4 �R�a
_�Ø�qAè 1 = 
_�Ø�qAè��
'�R�a
5 �R�aF�>|�qAè 1 = F�>|�qAè��
'�R�a
6 FSO /±!’ 1 = FJE÷ FSO-xx �¹�˜�Ï7- Q
‡Lb!’F�>|�Ä
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'/±!’�ý�Œ



	ò�     111

U �A Ô� l
06.19 FO�Ö�×�f(æ�1�‡ FO�Ö�×�f(æ�1�‡�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000h…FFFFh FO�Ö�×�f(æ�1�‡�Ä 1 = 1

06.20 �‚FO(æ�1�‡ �‚FO / �‚NÁ(æ�1�‡�Ä>˜/j�‚FO�F�‚NÁ �Ä�²�Ì�9�Å%ð#k�Ä	ò?ñ	ò
�   06.19 FO�Ö�×�f(æ�1�‡ �È�}  7�È��	ú �‚�ÊFO�Ö / NÁ)·�08²
�Ä1\  38 N¥�Å�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000h…FFFFh �‚FO / �‚NÁ(æ�1�‡�Ä 1 = 1

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

� } 
 =0  B $� >
0 M&FO 1 = �P�Ø�4�¾M&FOF�>|(æ�1
1 !“Eœ 1 = �P�ØQ��¾M&FOL€�l �Ä	ò�   21.06�Å!“
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F9���È�F65F9��,´5F.1�˜
�+O�¶�uLÌ �Ä	ò�   90.45�Å
0 = �jFO�Ö	ýO¸�¯+X5F.1�˜  1 �F  2�Ä
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1 �ö�7F�>| 1 = F�>|�"�a5��È-$#q
�D��"�u+e�Ä
2 5	�Ê�a5� 1 = �"
_�ØF�>|
3 @�
��uLÌ 1 = �9�uLÌ%ð#k�Ä
4…6 �
+‰
7 A–
z 1 = �9A–�Õ%ð#k�Ä
8 B3�f 1 = �Ë+eAî�7!“
XB3�f
9 F�0;�×�f 1 = F�0;�×�f �Ä�FG�  1 �F�FG�  2�Å

0 = �\
`�×�f
10 +e5•!“�h 1 = �Ë+e5•5�+e	»!“�h
11…12 �
+‰
13 !“
X�u+e�F�ö

�7F�>|
1 = �}  1 �F�}  14 %ð#k

14 !“
X�u+e 1 = �u+e�Õ@��˜L�
8
0 = �u+e�Õ@��˜�Ý�0

15 �
+‰

� } 
 =0  B $� >
0 ON/OFF 1 = 
_�Ø�u+e

0 = �Ý�0�k�Õ@��˜ �Ä�£L�+e$À�Å
1 OFF 2 0 = �U�Œ (Off2)
2 OFF 3 0 = �U�Œ (Off3)
3 
_�Ø 1 = 
_�ØB3�f

0 = �Œ!’B3�f
4…6 �
+‰
7 �=�} 0 -> 1 = �=�}�uLÌ�Ä�=�}�{
>M0?±�0�ZGý�à
_�Ø
­���Ä
8…11 �
+‰
12 +X�g�}  0 B'	ò?ñ	ò�   06.40 LSU �×�f�‡+X�g�} 0 F9�� �Ä
13 +X�g�}  1 B'	ò?ñ	ò�   06.41 LSU �×�f�‡+X�g�} 1 F9�� �Ä
14 +X�g�}  2 B'	ò?ñ	ò�   06.42 LSU �×�f�‡+X�g�} 2 F9�� �Ä
15 +X�g�}  3 B'	ò?ñ	ò�   06.43 LSU �×�f�‡+X�g�} 3 F9�� �Ä
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�k�×�f�‡+X�g�}  2 06.01 �k�×�f�‡  ,´�}  14 �Ä	ò?ñ1\  107 N¥�Å�Ä 4
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'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

06.62 +X�g(æ�1�‡ 1 �} 2F9
��

F9���¦(æ�1�n/j�j  06.50 +X�g(æ�1�‡ 1 ,´�}  2 ,´�¼F��f��
'
$À�Ä

�U�Œ�aCU

�w 0 0

-O 1 1

�U�Œ�aCU 06.17 �P�Ø(æ�1�‡  2 ,´�}  8 �Ä	ò?ñ1\  109 N¥�Å�Ä 2

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

06.63 +X�g(æ�1�‡ 1 �} 3F9
��

F9���¦(æ�1�n/j�j  06.50 +X�g(æ�1�‡ 1 ,´�}  3 ,´�¼F��f��
'
$À�Ä

�á.ñ

�w 0 0

-O 1 1

�á.ñ 06.17 �P�Ø(æ�1�‡  2 �],´�}  1 �Ä	ò?ñ1\  109 N¥�Å�Ä 2

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

06.64 +X�g(æ�1�‡ 1 �} 4F9
��

F9���¦(æ�1�n/j�j  06.50 +X�g(æ�1�‡ 1 ,´�}  4 ,´�¼F��f��
'
$À�Ä

/±+XF�>|

�w 0 0

-O 1 1

/±+XF�>| 06.18 
_�Ø/±!’(æ�1�‡  �],´�}  5 �Ä	ò?ñ1\  110 N¥�Å�Ä 2

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

06.65 +X�g(æ�1�‡ 1 �} 5F9
��

F9���¦(æ�1�n/j�j  06.50 +X�g(æ�1�‡ 1 ,´�}  5 ,´�¼F��f��
'
$À�Ä

�w

�w 0 0

-O 1 1

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

� } 
 =0  B $� >
0 +X�g(æ�1�}  0 +a	ò�   06.60 F9��,´��
'$À,´(æ�1
1 +X�g(æ�1�}  1 +a	ò�   06.61 F9��,´��
'$À,´(æ�1
… … …
15 +X�g(æ�1�}  15 +a	ò�   06.75 F9��,´��
'$À,´(æ�1



	ò�     117

U �A Ô� l
�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

06.66 +X�g(æ�1�‡ 1 �} 6F9
��

F9���¦(æ�1�n/j�j  06.50 +X�g(æ�1�‡ 1 ,´�}  6 ,´�¼F��f��
'
$À�Ä

�w

�w 0 0

-O 1 1

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

06.67 +X�g(æ�1�‡ 1 �} 7F9
��

F9���¦(æ�1�n/j�j  06.50 +X�g(æ�1�‡ 1 ,´�}  7 ,´�¼F��f��
'
$À�Ä

EØAöF�>|�¼�@

�w 0 0

-O 1 1

EØAöF�>|�¼�@ 06.17 �P�Ø(æ�1�‡  2 �],´�}  0 �Ä	ò?ñ1\  109 N¥�Å�Ä 2

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

06.68 +X�g(æ�1�‡ 1 �} 8F9
��

F9���¦(æ�1�n/j�j  06.50 +X�g(æ�1�‡ 1 ,´�}  8 ,´�¼F��f��
'
$À�Ä

/±!’
_�Ø

�w 0 0

-O 1 1

/±!’
_�Ø 06.18 
_�Ø/±!’(æ�1�‡  �],´�}  7 �Ä	ò?ñ1\ 110 N¥�Å�Ä 2

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

06.69 +X�g(æ�1�‡ 1 �} 9F9
��

F9���¦(æ�1�n/j�j  06.50 +X�g(æ�1�‡ 1 ,´�}  9 ,´�¼F��f��
'
$À�Ä

L€�f

�w 0 0

-O 1 1

L€�f 06.16 �P�Ø(æ�1�‡  1 �],´�}  7 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 2

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

06.70 +X�g(æ�1�‡ 1 �} 10
F9��

F9���¦(æ�1�n/j�j  06.50 +X�g(æ�1�‡ 1 ,´�}  10 ,´�¼F��f��
'
$À�Ä

Eœ.��×�f

�w 0 0

-O 1 1

Eœ.��×�f 06.17 �P�Ø(æ�1�‡  2 �],´�}  2 �Ä	ò?ñ1\  109 N¥�Å�Ä 2

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

06.71 +X�g(æ�1�‡ 1 �} 11
F9��

F9���¦(æ�1�n/j�j  06.50 +X�g(æ�1�‡ 1 ,´�}  11 ,´�¼F��f��
'
$À�Ä

M&FO

�w 0 0

-O 1 1

M&FO 06.19 FO�Ö�×�f(æ�1�‡  �],´�}  0 �Ä	ò?ñ1\  111 N¥�Å�Ä 2

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

06.72 +X�g(æ�1�‡ 1 �} 12
F9��

F9���¦(æ�1�n/j�j  06.50 +X�g(æ�1�‡ 1 ,´�}  12 ,´�¼F��f��
'
$À�Ä

�µG�FO�Ö	ýO¸

�w 0 0

-O 1 1

�µG�FO�Ö	ýO¸ 06.19 FO�Ö�×�f(æ�1�‡  ,´�}  4 �Ä	ò?ñ1\  111 N¥�Å�Ä 2

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16
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06.73 +X�g(æ�1�‡ 1 �} 13
F9��

F9���¦(æ�1�n/j�j  06.50 +X�g(æ�1�‡ 1 ,´�}  13 ,´�¼F��f��
'
$À�Ä

�w

�w 0 0

-O 1 1

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

06.74 +X�g(æ�1�‡ 1 �} 14
F9��

F9���¦(æ�1�n/j�j  06.50 +X�g(æ�1�‡ 1 ,´�}  14 ,´�¼F��f��
'
$À�Ä

�w

�w 0 0

-O 1 1

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

06.75 +X�g(æ�1�‡ 1 �} 15
F9��

F9���¦(æ�1�n/j�j  06.50 +X�g(æ�1�‡ 1 ,´�}  15 ,´�¼F��f��
'
$À�Ä

�w

�w 0 0

-O 1 1

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

06.100 +X�g�×�f�‡  1 +X�g�Ê�y,´�×�f�‡  1�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000h…FFFFh +X�g�Ê�y,´�×�f�‡  1�Ä 1 = 1

06.101 +X�g�×�f�‡  2 +X�g�Ê�y,´�×�f�‡  2�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000h…FFFFh +X�g�Ê�y,´�×�f�‡  2�Ä 1 = 1

07
07 3+5����Ÿ �P�Ø.œ�&
¼
*�&���Ÿ�Ä

!”4ô�]�p�9	ò� 
w�j
�B+	ò� �Ä

07.03 �P�ØNÍ�Ê ID �P�Ø / F6
��˜>õ5ž2«
»�Ä -

07.04 
*�&
=0 
*�&Aö�[�Ä -

07.05 
*�&(x�\ 
*�&(x�\
'�Ä -

07.06 �;E­	5
=0 
*�&�;E­	5
=0 �Ä -

07.07 �;E­	5(x�\ 
*�&�;E­	5(x�\
'�Ä -

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

� } 
 =0  B $� >
0 +X�g(æ�1�‡ 1 �}  0 +X�g�Ê�y,´�}�Ä
1 +X�g(æ�1�‡ 1 �}  1 +X�g�Ê�y,´�}�Ä
… … …
15 +X�g(æ�1�‡ 1 �}  15 +X�g�Ê�y,´�}�Ä

� } 
 =0  B $� >
0 +X�g(æ�1�‡ 2 �}  0 +X�g�Ê�y,´�}�Ä
1 +X�g(æ�1�‡ 2 �}  1 +X�g�Ê�y,´�}�Ä
… … …
15 +X�g(æ�1�‡ 2 �}  15 +X�g�Ê�y,´�}�Ä
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07.11 Cpu �¯+X)· �Þ�4*6�˜	•+X,®�6"��Ä -

0…100% �Þ�4*6�˜	•+XGÿ�Ä 1 = 1%

07.13 PU��(x�\
' �Ë+e	…�s(x�\
'�Ä -

07.21 �Ä+X)ß�³(æ�1�‡  1 �n/j�Ä+X0;�¿,´���Ë�+�Ñ!“
XF�>|�Ä
B'	ò?ñ �P�Ø (IEC 61131-3) �Ä+X0;�¿�{�¼
�Ä3AUA0000127808 [ 9!B� ]�Å�Ä

-

0000h…FFFFh �Ä+X0;�¿�+�Ñ(æ�1�Ä 1 = 1

07.22 �Ä+X)ß�³(æ�1�‡  2 �n/j�Ä+X0;�¿�]�•
�,´(æ�1�Ä
B'	ò?ñ �P�Ø (IEC 61131-3) �Ä+X0;�¿�{�¼
�Ä3AUA0000127808 [ 9!B� ]�Å�Ä

-

0000h…FFFFh �Ä+X0;�¿�•
�(æ�1�Ä 1 = 1

07.23 �Ä+X
=0 
X5F0;���§�]�È ASCII ,´�}�Ä�Z�‡!ý�Œ�j�Ä+X0;�¿,´
=�‡�Ä
X
�×�f-��F65 Drive composer PC ���§,´3+5����Ÿ�;M’
���-;
�`�˜
=�Ä
_N/A_ = None

-

07.24 �Ä+X(x�\ �Ä+X0;�¿(x�\
'FJE÷5F0;���§,´�Ä+X0;�¿5	�*�Ä
X�×�f-��F65
Drive composer PC ���§,´3+5����Ÿ�;M’
���-;�`�Ä

-

07.25 �Ò�g�Ê�f
=0 �Ò�g�Ê�f	5,´
=0 �i�ž ASCII ,´�}�Ä�Z�‡!ý5	�*�Ä
X�×�f-�
�F65 Drive composer PC ���§,´3+5����Ÿ�;M’
���-;�`�˜
=�Ä
_N/A_ = None

-

07.26 �Ò�g�Ê�f(x�\ �Ò�g�Ê�f	5,´EŸ�&(x�\
'
<�g
X�×�f-��F Drive composer PC 
���§,´3+5����Ÿ�;M’
���-;�`�Ä

-

10
10 �7�ö  DI, RO � �‡EÃ�•
¼5�+e�˜EÃ�*,´G}5ž�Ä

10.01 DI (æ�1 �n/j� �‡EÃ�•  DIIL 
¼ DI6...DI1 ,´+e"D(æ�1�ÄEÃ�•,´%ð#k / �£
L��&�& �Ä�²�Ì�"�7�Ê�Å�6>Û�-+•�Ä
�}  0...5 �6	ý�P  DI1...DI6 ,´(æ�1�È�}  15 �I	ý�P  DIIL EÃ�•,´(æ
�1�Ä /j�»�Ö 1000000000010011b = DIIL�Ã DI5�Ã DI2 
¼ DI1 �0

_�È DI3�Ã DI4 
¼ DI6 �£L��Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000h…FFFFh � �‡EÃ�•,´(æ�1�Ä 1 = 1

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

� } 
 =0  B $� >
0 N´�x�+�Ñ 1 = N´�x�+�Ñ!“
XF�>|�Ä
1 �Ä+X�+�Ñ 1 1 = �+�Ñ  1 !“
XF�>|�Ä
2 �Ä+X�+�Ñ 2 1 = �+�Ñ  2 !“
XF�>|�Ä
3 �Ä+X�+�Ñ 3 1 = �+�Ñ  3 !“
XF�>|�Ä
4…14 �
+‰
15 �+�Ñ-��× 1 = �"
_+X�+�Ñ-��×�Ä

� } 
 =0  B $� >
0 �•
�  1 �Ä+X0;�¿�]�•
�  1 ,´(æ�1�Ä
1 �•
�  2 �Ä+X0;�¿�]�•
�  2 ,´(æ�1�Ä
… … …
15 �•
�  16 �Ä+X0;�¿�]�•
�  16 ,´(æ�1�Ä
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10.02 DI �&�&(æ�1 �n/j� �‡EÃ�•  DIIL 
¼ DI6...DI1 ,´(æ�1�ÄB��‡�õ
X%ð#k / �£L�
�&�& �Ä�²�Ì�"�7�Ê�Å
>F�>|�$�à�Ä
�}  0...5 �6	ý�P  DI1...DI6 ,´�&�&
>(æ�1�È�}  15 �I	ý�P  DIIL EÃ
�•,´�&�&
>(æ�1�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000h…FFFFh � �‡EÃ�•�&�&(æ�1�Ä 1 = 1

10.03 DI �j�fF9�� �*�¾B�P¼1y-�,´�È
��=63<•� �‡EÃ�•,´+e"D(æ�1�Ä	ò�   10.04 
DI �j�f� �ž  �],´�}+a!ÿ�Z� �‡EÃ�•�¯+X�È
�!”�+�…�&�I�È�0
��!”	ò� �],´-(�£�}�j  1�È�I�J�Ä+X�¦� �l�Ä

0000h

0000h…FFFFh � �‡EÃ�•Cº�×F9���Ä 1 = 1

10.04 DI �j�f� �ž �qAè�j�f� �‡EÃ�•�þ  0 
��j  1�Ä�õ7-�j�f	ò�   10.03 DI �j�f
F9��  �]F9��,´EÃ�•�Ä
�}  0 �j  DI1 ,´�j�f� �l�×�}  15 �j  DIIL EÃ�•,´�j�f� �l�Ä

0000h

0000h…FFFFh � �‡EÃ�•�j�f� �l�Ä 1 = 1

10.05 DI1 ON �&�& �Ê�y� �‡EÃ�•  DI1 ,´%ð#k�&�&�Ä 0.0 s

tOn = 10.05 DI1 ON �&�&
tOff = 10.06 DI1 OFF �&�&
* � �‡EÃ�•,´+e"D(æ�1�Ä+a  10.01 DI (æ�1>˜/j�Ä
** +a 10.02 DI �&�&(æ�1>˜/j�Ä

0.0 … 3000.0 s DI1 ,´%ð#k�&�&�Ä 10 = 1 s

10.06 DI1 OFF �&�& �Ê�y� �‡EÃ�•  DI1 ,´�£L��&�&�Ä	ò?ñ	ò�   10.05 DI1 ON �&
�&�Ä

0.0 s

0.0 … 3000.0 s DI1 ,´�£L��&�&�Ä 10 = 1 s

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

� } � l
0 1 = �j�f  DI1 �j	ò�   10.04 DI �j�f� �ž  �}  0 ,´�l�Ä
1 1 = �j�f  DI2 �j	ò�   10.04 DI �j�f� �ž  �}  1 ,´�l�Ä
2 1 = �j�f  DI3 �j	ò�   10.04 DI �j�f� �ž  �}  2 ,´�l�Ä
3 1 = �j�f  DI4 �j	ò�   10.04 DI �j�f� �ž  �}  3 ,´�l�Ä
4 1 = �j�f  DI5 �j	ò�   10.04 DI �j�f� �ž  �}  4 ,´�l�Ä
5 1 = �j�f  DI6 �j	ò�   10.04 DI �j�f� �ž  �}  5 ,´�l�Ä
6…14 �
+‰
15 1 = �6  DIL �j�fAî�j	ò�   10.04 DI �j�f� �ž  �}  15 ,´�l�Ä

1

0

1

0

tOn tOff tOn tOff

*DI (æ�1

** �&�&
>,´  DI (æ�1

�&L$
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10.07 DI2 ON �&�& �Ê�y� �‡EÃ�•  DI2 ,´%ð#k�&�&�Ä 0.0 s

tOn = 10.07 DI2 ON �&�&
tOff = 10.08 DI2 OFF �&�&
* � �‡EÃ�•,´+e"D(æ�1�Ä+a  10.01 DI (æ�1>˜/j�Ä
** +a 10.02 DI �&�&(æ�1>˜/j�Ä

0.0 … 3000.0 s DI2 ,´%ð#k�&�&�Ä 10 = 1 s

10.08 DI2 OFF �&�& �Ê�y� �‡EÃ�•  DI2 ,´�£L��&�&�Ä	ò?ñ	ò�   10.07 DI2 ON �&
�&�Ä

0.0 s

0.0 … 3000.0 s DI2 ,´�£L��&�&�Ä 10 = 1 s

10.09 DI3 ON �&�& �Ê�y� �‡EÃ�•  DI3 ,´%ð#k�&�&�Ä 0.0 s

tOn = 10.09 DI3 ON �&�&
tOff = 10.10 DI3 OFF �&�&
* � �‡EÃ�•,´+e"D(æ�1�Ä+a 10.01 DI (æ�1>˜/j�Ä
** +a 10.02 DI �&�&(æ�1>˜/j�Ä

0.0 … 3000.0 s DI3 ,´%ð#k�&�&�Ä 10 = 1 s

10.10 DI3 OFF �&�& �Ê�y� �‡EÃ�•  DI3 ,´�£L��&�&�Ä	ò?ñ	ò�  10.09 DI3 ON �&
�&�Ä

0.0 s

0.0 … 3000.0 s DI3 ,´�£L��&�&�Ä 10 = 1 s

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

1

0

1

0

tOn tOff tOn tOff

*DI (æ�1

** �&�&
>,´  DI (æ�1

�&L$

1

0

1

0

tOn tOff tOn tOff

*DI (æ�1

** �&�&
>,´  DI (æ�1

�&L$
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10.11 DI4 ON �&�& �Ê�y� �‡EÃ�•  DI4 ,´%ð#k�&�&�Ä 0.0 s

tOn = 10.11 DI4 ON �&�&
tOff = 10.12 DI4 OFF �&�&
* � �‡EÃ�•,´+e"D(æ�1�Ä+a 10.01 DI (æ�1>˜/j�Ä
** +a 10.02 DI �&�&(æ�1>˜/j�Ä

0.0 … 3000.0 s DI4 ,´%ð#k�&�&�Ä 10 = 1 s

10.12 DI4 OFF �&�& �Ê�y� �‡EÃ�•  DI4 ,´�£L��&�&�Ä	ò?ñ	ò�  10.11 DI4 ON �&
�&�Ä

0.0 s

0.0 … 3000.0 s DI4 ,´�£L��&�&�Ä 10 = 1 s

10.13 DI5 ON �&�& �Ê�y� �‡EÃ�•  DI5 ,´%ð#k�&�&�Ä 0.0 s

tOn = 10.13 DI5 ON �&�&
tOff = 10.14 DI5 OFF �&�&
* � �‡EÃ�•,´+e"D(æ�1�Ä+a 10.01 DI (æ�1>˜/j�Ä
** +a 10.02 DI �&�&(æ�1>˜/j�Ä

0.0 … 3000.0 s DI5 ,´%ð#k�&�&�Ä 10 = 1 s

10.14 DI5 OFF �&�& �Ê�y� �‡EÃ�•  DI5 ,´�£L��&�&�Ä	ò?ñ	ò�   10.13 DI5 ON �&
�&�Ä

0.0 s

0.0 … 3000.0 s DI5 ,´�£L��&�&�Ä 10 = 1 s

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

1

0

1

0

tOn tOff tOn tOff

*DI (æ�1

** �&�&
>,´  DI (æ�1

�&L$

1

0

1

0

tOn tOff tOn tOff

*DI (æ�1

** �&�&
>,´  DI (æ�1

�&L$
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10.15 DI6 ON �&�& �Ê�y� �‡EÃ�•  DI6 ,´%ð#k�&�&�Ä 0.0 s

tOn = 10.15 DI6 ON �&�&
tOff = 10.16 DI6 OFF �&�&
* � �‡EÃ�•,´+e"D(æ�1�Ä+a  10.01 DI (æ�1 >˜/j�Ä
** +a 10.02 DI �&�&(æ�1  >˜/j�Ä

0.0 … 3000.0 s DI6 ,´%ð#k�&�&�Ä 10 = 1 s

10.16 DI6 OFF �&�& �Ê�y� �‡EÃ�•  DI6 ,´�£L��&�&�Ä	ò?ñ	ò�   10.15 DI6 ON �&
�&�Ä

0.0 s

0.0 … 3000.0 s DI6 ,´�£L��&�&�Ä 10 = 1 s

10.21 RO (æ�1 5�+e�˜EÃ�*  RO8…RO1 ,´(æ�1�Ä /j�»�Ö 00000001b = RO1 �V
+e�È RO2…RO8 �Ý+e�Ä

-

0000h…FFFFh 5�+e�˜EÃ�*(æ�1�Ä 1 = 1

10.24 RO1 ��
'$À F9��F��Õ�`5�+e�˜EÃ�*  RO1 ,´�P�Ø��
'�Ä F�>|�a5�

�ZFJ+e EÃ�*�Z�V+e�Ä 0

FJ+e EÃ�*�"FJ+e�Ä 1

�ö�7F�>| 06.11 �k(æ�1�‡  ,´�}  1 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 2

�qAè 06.16 �P�Ø(æ�1�‡  1 ,´�}  0 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 4


_�Ø 06.16 �P�Ø(æ�1�‡  1 ,´�}  5 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 5

�á.ñ 06.17 �P�Ø(æ�1�‡  2 �],´�}  1 �Ä	ò?ñ1\  109 N¥�Å�Ä 6

!“
XF�>| 06.11 �k(æ�1�‡  ,´�}  1 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 7

5	�Ê�a5� 06.16 �P�Ø(æ�1�‡  1 ,´�}  0 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 8

�}�¾Aî5ž&é 06.16 �P�Ø(æ�1�‡  1 ,´�}  5 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 9

	ýEœ 06.17 �P�Ø(æ�1�‡  2 �],´�}  1 �Ä	ò?ñ1\  109 N¥�Å�Ä 10

M&FO 06.16 �P�Ø(æ�1�‡  1 �],´�}  6 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 11

Q��¾FO�ÖL€�l 06.11 �k(æ�1�‡  ,´�}  2 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 12

A–
z 06.11 �k(æ�1�‡  �],´�}  8 �Ä	ò?ñ1\  111 N¥�Å�Ä 13

�uLÌ 06.19 FO�Ö�×�f(æ�1�‡  �],´�}  2 �Ä	ò?ñ1\  111 N¥�Å�Ä 14

�uLÌ  (-1) 06.19 FO�Ö�×�f(æ�1�‡  �],´�}  0 �Ä	ò?ñ1\  109 N¥�Å�Ä 15

�f�Ø
­�� 06.17 �P�Ø(æ�1�‡  2 �],´�}  10 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 22

�FG� 2 %ð#k 06.11 �k(æ�1�‡  ,´�}  7 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 23

F�0;�×�f 06.11 �k(æ�1�‡  ,´�}  3 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 24

-�#{  1 06.11 �k(æ�1�‡  �],´	ýEœ�}  3 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 33

-�#{  2 44.01 �f�Ø�×�f(æ�1  ,´�}  0 �Ä	ò?ñ1\  263 N¥�Å�Ä 34

-�#{  3 06.16 �P�Ø(æ�1�‡  1 ,´�}  11 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 35

�¿
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=0 / � l B $� >
/FbEq16
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RO/DIO �×�f�‡�} 0 10.99 RO/DIO �×�f�‡  ,´�}  0 �Ä	ò?ñ1\  125 N¥�Å�Ä 40

RO/DIO �×�f�‡�} 1 10.99 RO/DIO �×�f�‡  ,´�}  1 �Ä	ò?ñ1\  125 N¥�Å�Ä 41

RO/DIO �×�f�‡�} 2 10.99 RO/DIO �×�f�‡  ,´�}  2 �Ä	ò?ñ1\  125 N¥�Å�Ä 42

RO/DIO �×�f�‡�} 8 10.99 RO/DIO �×�f�‡  ,´�}  8 �Ä	ò?ñ1\  125 N¥�Å�Ä 43

RO/DIO �×�f�‡�} 9 10.99 RO/DIO �×�f�‡  ,´�}  9 �Ä	ò?ñ1\  125 N¥�Å�Ä 44

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

10.25 RO1 ON �&�& �Ê�y�¶5�+e�˜EÃ�*  RO1 ,´%ð#k�&�&�Ä 0.0 s

tOn = 10.25 RO1 ON �&�&
tOff = 10.26 RO1 OFF �&�&

0.0 … 3000.0 s RO1 %ð#k�&�&�Ä 10 = 1 s

10.26 RO1 OFF �&�& �Ê�y�¶5�+e�˜EÃ�*  RO1 ,´�£L��&�&�Ä	ò?ñ	ò�   10.25 RO1 
ON �&�& �Ä

0.0 s

0.0 … 3000.0 s RO1 �£L��&�&�Ä 10 = 1 s

10.27 RO2 ��
'$À F9��F��Õ�`5�+e�˜EÃ�*  RO2 ,´�P�Ø��
'�Ä
�9�£
�+XF9��N©�È	ò?ñ	ò�   10.24 RO1 ��
'$À �Ä

!“
XF�>|

10.28 RO2 ON �&�& �Ê�y5�+e�˜EÃ�*  RO2 ,´%ð#k�&�&�Ä 0.0 s

tOn = 10.28 RO2 ON �&�&
tOff = 10.29 RO2 OFF �&�&

0.0 … 3000.0 s RO2 %ð#k�&�&�Ä 10 = 1 s

10.29 RO2 OFF �&�& �Ê�y5�+e�˜EÃ�*  RO2 ,´�£L��&�&�Ä	ò?ñ	ò�   10.28 RO2 ON 
�&�& �Ä

0.0 s

0.0 … 3000.0 s RO2 �£L��&�&�Ä 10 = 1 s

10.30 RO3 ��
'$À F9���>5�+e�˜EÃ�*  RO3 F��Õ,´�P�Ø��
'�Ä
�9�£
�+XF9��N©�È	ò?ñ	ò�   10.24 RO1 ��
'$À �Ä

�uLÌ  (-1)

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16
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0
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1

0

1

0

tOn tOff tOn tOff
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RO (æ�1
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10.31 RO3 ON �&�& �Ê�y�¶5�+e�˜EÃ�*  RO3 ,´%ð#k�&�&�Ä 0.0 s

tOn = 10.31 RO3 ON �&�&
tOff = 10.32 RO3 OFF �&�&

0.0 … 3000.0 s RO3 %ð#k�&�&�Ä 10 = 1 s

10.32 RO3 OFF �&�& �Ê�y�¶5�+e�˜EÃ�*  RO3 ,´�£L��&�&�Ä	ò?ñ	ò�   10.31 RO3 
ON �&�& �Ä

0.0 s

0.0 … 3000.0 s RO3 �£L��&�&�Ä 10 = 1 s

10.99 RO/DIO �×�f�‡ �×�f5�+e�˜EÃ�*
¼� �‡EÃ�• / EÃ�*,´�ˆ�Ø	ò� �È�»�²FJE÷�µ5ž
)à
j�k4ï�Õ
��Ä�j�×�f�P�Ø	…�s,´5�+e�˜EÃ�*
¼� �‡EÃ�•EÃ
�*�È
���
�F1�×�f�‡�È�² Modbus I/O � �ž�p/j�ÄAî5ž	ò�   
(58.101…58.124) �j RO/DIO �×�f�‡ �Ä�¦Aî5ž-(�Ä,´�}�Ä

0000h

0000h…FFFFh RO/DIO �×�f�‡�Ä 1 = 1

11
11 �7�ö  DIO, FI, FO � �‡EÃ�• / EÃ�*
¼NÁ)·EÃ�• / EÃ�*,´G}5ž�Ä

11.01 DIO (æ�1 �n/j� �‡EÃ�• / EÃ�* DIO2 
¼ DIO1 ,´(æ�1�Ä%ð#k / �£L��&�&
�Ä�²�Ì�"�7�Ê�Å�6>Û�-+•�Ä
/j�»�Ö 0010 = DIO2 >˜/j�0
_�È DIO1 >˜/j�£L��Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000b…0011b � �‡EÃ�• / EÃ�*,´(æ�1�Ä 1 = 1

11.02 DIO �&�&(æ�1 �n/j� �‡EÃ�• / EÃ�* DIO2 
¼ DIO1 ,´�&�&(æ�1�ÄB��‡�õ
X%ð
#k / �£L��&�& �Ä�²�Ì�"�7�Ê�Å
>F�>|�$�à�Ä
/j�»�Ö 0010 = DIO2 >˜/j�0
_�È DIO1 >˜/j�£L��Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000b…0011b � �‡EÃ�• / EÃ�*,´�&�&
>(æ�1�Ä 1 = 1

11.05 DIO1 G}5ž F9���_�6  DIO1 +X�Œ� �‡EÃ�*�Ã� �‡EÃ�•F��_NÁ)·EÃ�•�Ä EÃ�*

EÃ�* DIO1 �6+X�Œ� �‡EÃ�*�Ä 0

EÃ�• DIO1 �6+X�Œ� �‡EÃ�•�Ä 1

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

1

0

1

0

tOn tOff tOn tOff

F9�Ê$À(æ�1

RO (æ�1

�&L$

� } 
 =0  � ÿF  
0 RO1 5�+e�˜  RO1…RO3 ,´�} ( 	ò?ñ	ò�  10.24, 10.27 
¼ 10.30)�Ä
1 RO2
2 RO3
3…7 �
+‰
8 DIO1 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO1…DIO3 ,´�}  ( 	ò?ñ	ò�  11.06 
¼ 11.10)�Ä
9 DIO2
10…15 �
+‰
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NÁ)· DIO1 �6+X�ŒNÁ)·EÃ�•�Ä 2

11.06 DIO1 EÃ�*��
'$À F9���6	ò�   11.05 DIO1 G}5ž Aî�j  EÃ�* �&�È�µF��Õ�`� �‡EÃ
�• / EÃ�* DIO1 ,´�P�Ø��
'�Ä

F�>|�a5�

�ZFJ+e EÃ�*�ZFJ+e�Ä 0

FJ+e EÃ�*�"FJ+e�Ä 1

�ö�7F�>| 06.11 �k(æ�1�‡  ,´�}  1 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 2

�qAè 06.16 �P�Ø(æ�1�‡  1 ,´�}  0 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 4


_�Ø 06.16 �P�Ø(æ�1�‡  1 ,´�}  5 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 5

�á.ñ 06.17 �P�Ø(æ�1�‡  2 �],´�}  1 �Ä	ò?ñ1\  109 N¥�Å�Ä 6

!“
XF�>| 06.16 �P�Ø(æ�1�‡  1 �],´�}  6 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 7

5	�Ê�a5� 06.11 �k(æ�1�‡  ,´�}  2 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 8

�}�¾Aî5ž&é 06.11 �k(æ�1�‡  �],´�}  8 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 9

	ýEœ 06.19 FO�Ö�×�f(æ�1�‡  �],´�}  2 �Ä	ò?ñ1\  111 N¥�Å�Ä 10

M&FO 06.19 FO�Ö�×�f(æ�1�‡  �],´�}  0 �Ä	ò?ñ1\  111 N¥�Å�Ä 11

Q��¾FO�ÖL€�l 06.17 �P�Ø(æ�1�‡  2 �],´�}  10 �Ä	ò?ñ1\  109 N¥�Å�Ä 12

A–
z 06.11 �k(æ�1�‡  ,´�}  7 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 13

�uLÌ 06.11 �k(æ�1�‡  ,´�}  3 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 14

�uLÌ  (-1) 06.11 �k(æ�1�‡  �],´	ýEœ�}  3 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 15

�f�Ø
­�� 44.01 �f�Ø�×�f(æ�1  ,´�}  0 �Ä	ò?ñ1\  263 N¥�Å�Ä 22

�FG� 2 %ð#k 06.16 �P�Ø(æ�1�‡  1 ,´�}  11 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 23

F�0;�×�f 06.11 �k(æ�1�‡  ,´�}  9 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 24

-�#{  1 32.01 -��×(æ�1  ,´�}  0 �Ä	ò?ñ1\  227 N¥�Å�Ä 33

-�#{  2 32.01 -��×(æ�1  ,´�}  1 �Ä	ò?ñ1\  227 N¥�Å�Ä 34

-�#{  3 32.01 -��×(æ�1  ,´�}  2 �Ä	ò?ñ1\  227 N¥�Å�Ä 35

RO/DIO �×�f�‡�} 0 10.99 RO/DIO �×�f�‡  ,´�} 0 �Ä	ò?ñ1\  125 N¥�Å�Ä 40

RO/DIO �×�f�‡�} 1 10.99 RO/DIO �×�f�‡  ,´�} 1 �Ä	ò?ñ1\  125 N¥�Å�Ä 41

RO/DIO �×�f�‡�} 2 10.99 RO/DIO �×�f�‡  ,´�} 2 �Ä	ò?ñ1\  125 N¥�Å�Ä 42

RO/DIO �×�f�‡�} 8 10.99 RO/DIO �×�f�‡  ,´�} 8 �Ä	ò?ñ1\  125 N¥�Å�Ä 43

RO/DIO �×�f�‡�} 9 10.99 RO/DIO �×�f�‡  ,´�} 9 �Ä	ò?ñ1\  125 N¥�Å�Ä 44

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16
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11.07 DIO1 ON �&�& �Ê�y� �‡EÃ�• / EÃ�* DIO1 ,´%ð#k�&�& �Ä�ƒ+X�Œ� �‡EÃ�*�F� 
�‡EÃ�•�&�Å�Ä

0.0 s

tOn = 11.07 DIO1 ON �&�&
tOff = 11.08 DIO1 OFF �&�&
*DIO ,´+e"D(æ�1 �ÄEÃ�• Q�?�;�Å�F�pF9$À,´(æ�1 �ÄEÃ�* Q�?�;�Å �Ä+a 11.01 DIO (æ�1 >˜/j�Ä
** +a 11.02 DIO �&�&(æ�1  >˜/j�Ä

0.0 … 3000.0 s DIO1 ,´%ð#k�&�&�Ä 10 = 1 s

11.08 DIO1 OFF �&�& �Ê�y� �‡EÃ�• / EÃ�* DIO1 ,´�£L��&�& �Ä�ƒ+X�Œ� �‡EÃ�*�F� 
�‡EÃ�•�&�Å�Ä	ò?ñ	ò�   11.07 DIO1 ON �&�& �Ä

0.0 s

0.0 … 3000.0 s DIO1 ,´�£L��&�&�Ä 10 = 1 s

11.09 DIO2 G}5ž F9���_�6  DIO2 +X�Œ� �‡EÃ�*�Ã� �‡EÃ�•F��_NÁ)·EÃ�*�Ä EÃ�*

EÃ�* DIO2 �6+X�Œ� �‡EÃ�*�Ä 0

EÃ�• DIO2 �6+X�Œ� �‡EÃ�•�Ä 1

NÁ)· DIO2 �6+X�ŒNÁ)·EÃ�*�Ä 2

11.10 DIO2 EÃ�*��
'$À F9���6	ò�   11.09 DIO2 G}5žAî�j EÃ�*�&�È�µF��Õ�`� �‡EÃ�• /
EÃ�* DIO2 ,´�P�Ø��
'�Ä
�9�£
�+XF9��,´���Ÿ�ÈB'	ò?ñ	ò�   11.06 DIO1 EÃ�*��
'$À �Ä

!“
XF�>|

11.11 DIO2 ON �&�& �Ê�y� �‡EÃ�• / EÃ�* DIO2 ,´%ð#k�&�& �Ä�ƒ+X�Œ� �‡EÃ�*�F� 
�‡EÃ�•�&�Å�Ä

0.0 s

tOn = 11.11 DIO2 ON �&�&
tOff = 11.12 DIO2 OFF �&�&
*DIO ,´+e"D(æ�1 �ÄEÃ�• Q�?�;�Å�F�pF9$À,´(æ�1 �ÄEÃ�* Q�?�;�Å �Ä+a 11.01 DIO (æ�1 >˜/j�Ä
** +a 11.02 DIO �&�&(æ�1  >˜/j�Ä

0.0 … 3000.0 s DIO2 ,´%ð#k�&�&�Ä 10 = 1 s

11.12 DIO2 OFF �&�& �Ê�y� �‡EÃ�• / EÃ�* DIO2 ,´�£L��&�& �Ä�ƒ+X�Œ� �‡EÃ�*�F� 
�‡EÃ�•�&�Å�Ä	ò?ñ	ò�   11.11 DIO2 ON �&�& �Ä

0.0 s

0.0 … 3000.0 s DIO2 ,´�£L��&�&�Ä 10 = 1 s

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16
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11.38 NÁ)·EÃ�• 1 �ÎLu�l �n/j"��»�’1Ç�}NÁ)·EÃ�• 1 ,´�l �Ä�ƒ  DIO1 Aî5ž�jNÁ)·EÃ�•
�&�Å�Ä	ò?ñ	ò�   11.42 NÁ)·EÃ�• 1 �0�?�l �Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0 … 16000 Hz NÁ)·EÃ�• 1 �Z�9"��»�’1Ç,´�l�Ä 1 = 1 Hz

11.39 NÁ)·EÃ�• 1 �’1Ç �n/j"��»�’1Ç
>NÁ)·EÃ�•  1 ,´�l �Ä�ƒ  DIO1 Aî5ž�jNÁ)·EÃ�•
�&�Å�Ä	ò?ñ	ò�   11.42 NÁ)·EÃ�• 1 �0�?�l �Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-32768.000 … 
32767.000

NÁ)·EÃ�• 1 �’1Ç�Ç�*,´�l�Ä 1 = 1

11.42 NÁ)·EÃ�• 1 �0�?�l �Ê�yNÁ)·EÃ�•  1 �Ä�ƒ  DIO1 Aî5ž�jNÁ)·EÃ�•�&�Å�0�?NÁ)·�Ä
EÃ�•NÁ)·��
'  (11.38 NÁ)·EÃ�• 1 �ÎLu�l ) �6FJE÷	ò� 
11.42...11.45 �9�²�;�é�?�’1Ç�j�µG���
'  (11.39... NÁ)·EÃ�• 1 
�’1Ç )�Ö

0 Hz

0 … 16000 Hz NÁ)·EÃ�• 1 (DIO1) ,´�0�?NÁ)·�Ä 1 = 1 Hz

11.43 NÁ)·EÃ�• 1 �0�W�l �Ê�yNÁ)·EÃ�•  1 �Ä�ƒ  DIO1 Aî5ž�jNÁ)·EÃ�•�&�Å�0�WNÁ)·�Ä	ò
?ñ	ò�   11.42 NÁ)·EÃ�• 1 �0�?�l �Ä

16000 Hz

0 … 16000 Hz NÁ)·EÃ�• 1 (DIO1) ,´�0�WNÁ)·�Ä 1 = 1 Hz

11.44 NÁ)·EÃ�• 1 �0�?�’
1Ç�l

�Ê�y�¶	ò�   11.42 NÁ)·EÃ�• 1 �0�?�l  �)�Ä�0�?EÃ�•NÁ)·,´�’
1Ç�l�Ä	ò?ñ	ò�   11.42 NÁ)·EÃ�• 1 �0�?�l  �],´
.�Ä

0.000

-32768.000 … 
32767.000

�)�Ä�¾NÁ)·EÃ�•  1 ,´�0�?�l,´�l�Ä 1 = 1

11.45 NÁ)·EÃ�• 1 �0�W�’
1Ç�l

�Ê�y�¶	ò�   11.43 NÁ)·EÃ�• 1 �0�W�l  �)�Ä�0�WEÃ�•NÁ)·,´�’
1Ç�l�Ä	ò?ñ	ò�   11.43 NÁ)·EÃ�• 1 �0�W�l  �],´
.�Ä

1500.000

-32768.000 … 
32767.000

�)�Ä�¾NÁ)·EÃ�•  1 ,´�0�W�l,´�l�Ä 1 = 1

11.54 NÁ)·EÃ�* 1 �ÎLu�l �n/j�’1Ç
>NÁ)·EÃ�*  1 ,´�l�Ä	ò?ñ	ò�   11.58 NÁ)·EÃ�* 1 �0�?
�’1Ç�l �Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0 … 16000 Hz NÁ)·EÃ�* 1 ,´�l�Ä 1 = 1

11.55 NÁ)·EÃ�* 1 ��
'$À F9���>NÁ)·EÃ�*  1 ,´��
'�Ä +e�jEœFO

M & � � 0

+e�jEœFO 01.01 +e�jEœFO�Ä1\  97 N¥�Å�Ä 1

EÃ�*NÁ)· 01.06 EÃ�*NÁ)· �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 3

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

11.43

11.45
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11.39

fin (11.38)

11.44
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+e�j+e#q 01.07 +e�j+e#q �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 4

+e�jEœ.� 01.10 +e�jEœ.� �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 6

-$#q+e	» 01.11 -$#q+e	» �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 7

EÃ�*�Ï)· 01.14 EÃ�*�Ï)· �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 8

FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�• 23.01 FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�• �Ä1\  184 N¥�Å�Ä 10

FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�* 23.02 FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�* �Ä1\  185 N¥�Å�Ä 11

�ÎLuFO�Ö5	�Ê 24.01 �ÎLuFO�Ö5	�Ê �Ä1\  189 N¥�Å�Ä 12

�ÎLuEœ.�5	�Ê 26.02 �¯+X,´Eœ.�5	�Ê �Ä1\  202 N¥�Å�Ä 13

�ÎLuNÁ)·5	�Ê 28.02 NÁ)·5	�Ê�Ì
‘EÃ�* �Ä1\  208 N¥�Å�Ä 14

E÷0; PID EÃ�*�l 40.01 E÷0; PID EÃ�*�ÎLu�l �Ä1\  248 N¥�Å�Ä 16

E÷0; PID 	ýO¸�l 40.02 E÷0; PID 	ýO¸�ÎLu�l �Ä1\  248 N¥�Å�Ä 17

E÷0; PID Aî�Ê�l 40.03 E÷0; PID 5	�Ê�ÎLu�l �Ä1\  248 N¥�Å�Ä 18

E÷0; PID �•���l 40.04 E÷0; PID �•���ÎLu�l �Ä1\  248 N¥�Å�Ä 19

�¦�� ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

11.58 NÁ)·EÃ�* 1 �0�?�’
1Ç�l

�Ê�y��
',´�ÎLu�l �Ä+a	ò�   11.55 NÁ)·EÃ�* 1 ��
'$À  F9���È
�¦+a	ò�   11.54 NÁ)·EÃ�* 1 �ÎLu�l  �n/j�Å�ÈB��l�)�ÄNÁ)·EÃ�*  
1 ,´�0�?�l �Ä+a	ò�   11.60 NÁ)·EÃ�* 1 �0�?�l  �Ê�y�Å�Ä

0.000

-32768.000 … 
32767.000

NÁ)·EÃ�* 1 ,´�0�?�l�)�Ä,´�ÎLu��
'�l�Ä 1 = 1

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

11.61

11.60

11.59 11.58

11.5911.58

11.61

11.60

��
' �Ä�ÎLu�Å
FJE÷	ò�   11.55 
F�>|F9��

��
' �Ä�ÎLu�Å
FJE÷	ò�   11.55 
F�>|F9��

fout (11.54)

fout (11.54)
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11.59 NÁ)·EÃ�* 1 �0�W�’
1Ç�l

�Ê�y��
',´�ÎLu�l �Ä+a	ò�   11.55 NÁ)·EÃ�* 1 ��
'$À  F9���È
�¦+a	ò�   11.54 NÁ)·EÃ�* 1 �ÎLu�l  �n/j�Å�ÈB��l�)�ÄNÁ)·EÃ�*  
1 ,´�0�W�l �Ä+a	ò�   11.61 NÁ)·EÃ�* 1 �0�W�l  �Ê�y�Å�Ä	ò?ñ	ò
�   11.58 NÁ)·EÃ�* 1 �0�?�’1Ç�l �Ä

1500.000

-32768.000 … 
32767.000

NÁ)·EÃ�* 1 �0�W�l�)�Ä,´�ÎLu�l�Ä 1 = 1

11.60 NÁ)·EÃ�* 1 �0�?�l �Ê�yNÁ)·EÃ�*  1 ,´�0�?�l�ÄB'	ò?ñ	ò�   11.58 NÁ)·EÃ�* 1 �0�?
�’1Ç�l  ,´
./j�Ä

0 Hz

0…16000 Hz NÁ)·EÃ�* 1 ,´�0�?�l�Ä 1 = 1 Hz

11.61 NÁ)·EÃ�* 1 �0�W�l �Ê�yNÁ)·EÃ�*  1 ,´�0�W�l�ÄB'	ò?ñ	ò�   11.58 NÁ)·EÃ�* 1 �0�?
�’1Ç�l  ,´
./j�Ä

16000 Hz

0…16000 Hz NÁ)·EÃ�* 1 ,´�0�W�l�Ä 1 = 1 Hz

12
12 �7�ö  AI �7�ö Q��EÃ�•G}5ž�Ä

12.03 AI -��×�Ï7- F9���ƒ Q��EÃ�•��
'Cµ�*�7�Ê,´�0�?�F�0�WL€�l�&�P�Ø,´
ý
�Ä�Ä
EÃ�•?±F¥�Ú,´L€�lFJE÷	ò�   12.04 AI -��×F9��  F9���Ä

���Ø�Œ

���Ø�Œ �=�—>|�+�…�ý�Œ�Ä 0

�uLÌ �P�Ø
��j  80A0 AI -��×  D#L(�Ä 1

A–
z �P�Ø�×+O A8A0 AI -��×  A–
z�Ä 2

�ƒ�}FO�Ö �P�Ø�×+OA–
z (A8A0 AI -��× ) �¦�6FO�Ö �Ä�FNÁ)·�ÅK1�Ê
X�P
�Ø���Œ,´�ƒ�}(æ�1�:�ÄFO�Ö / NÁ)·�¯+X  850 ms �~FJ%�#��i�ž
�ÎLuFO�Ö�•.ž�Ê�Ä

A–
z�½.ž�
7-�O
XFJAß�]�Ý,´�õ�å�;�¹�˜
`5�5�F�>|�Ä

3

�¹�˜FO�Ö5	�Ê �P�Ø�×+OA–
z  (A8A0 AI -��× ) �¦�6FO�ÖAî5ž�j	ò�   22.41 �¹
�˜FO�Ö5	�Ê �Ä�F  28.41 �¹�˜NÁ)·5	�Ê�l �È�ƒ�¯+XNÁ)·5	�Ê�&�Å
�Ê�y,´FO�Ö�Ä

A–
z�½.ž�
7-�O
XFJAß�]�Ý,´�õ�å�;�¹�˜
`5�5�F�>|�Ä

4

12.04 AI -��×F9�� �7�Ê?±-��×,´ Q��EÃ�•L€�l�Ä	ò?ñ	ò�   12.03 AI -��×�Ï7- �Ä 0000b

0000b…1111b  Q��EÃ�•-��×,´%ð#k�Ä 1 = 1

12.11 AI1 �ÎLu�l �n/j Q��EÃ�•  AI1 ,´�l�È mA �F  V �Ä
��ã�¾FJE÷.œ�&Aî5ž�j+e
#qF��_+e	»�Å�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-22.000 … 22.000 
mA �F V

 Q��EÃ�•  AI1 ,´�l�Ä 1000 = 1 mA 
�F  V

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

� } 
 =0  B $� >
0 AI1 < MIN 1 = %ð#kAI1 ,´-��×�0�?L€�l�Ä
1 AI1 > MAX 1 = %ð#kAI1 ,´-��×�0�WL€�l�Ä
2 AI2 < MIN 1 = %ð#kAI2 ,´-��×�0�?L€�l�Ä
3 AI2 > MAX 1 = %ð#kAI2 ,´-��×�0�WL€�l�Ä
4…15 �
+‰
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12.12 AI1 �’1Ç�l �n/j�’1Ç
> Q��EÃ�•  AI1 ,´�l�ÄB'	ò?ñ	ò�   12.19 AI1 �0�?�’
1Ç�l  
¼ 12.20 AI1 �0�W�’1Ç�l �Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-32768.000 … 
32767.000

 Q��EÃ�•  AI1 �’1Ç�Ç�*,´�l�Ä 1 = 1

12.15 AI1 	…�}F9�� F9�� Q��EÃ�•  AI1 -(�£B+� 
¼Aî5ž,´	…�}�Ä
#��?�Ö B�Aî5ž�õN«�>�P�Ø�×�f	…�s�:,´-(�Ä.œ�&Aî5ž�08$
�Ä	ò?ñ�P�Ø.œ�&�{�¼�Å�ÄM0?±�xGý
_�×�f�¯ �ÄFJE÷�0�£+e$À�F
FJE÷	ò�   96.08 �×�f�¯
_�Ø �Å�}7-�¯.œ�&Aî5ž,´�+�…�$�i+O
�x�Ä

V

V �?(©�Ä 2

mA "��¹�Ä 10

12.16 AI1 %�#��&L$ �Ê�y Q��EÃ�•  AI1 ,´%�#��&L$�h� �Ä

#��?�Ö 
�.œ�&+eD��×+O,´%�#��&L$ �Ä4Ö 0.25 ms �&L$�h� �Å�Ä
�+�…	ò� G-��#��6�¦�$�i�Ä

0.100 s

0.000 ... 30.000 s %�#��&L$�h� �Ä 1000 = 1 s

12.17 AI1 �0�?�l �Ê�y Q��EÃ�•  AI1 ,´)à
j�0�?�l�Ä
Aî5ž�ƒ�•8���	²,´ Q����
'�ÕF��¦�0�?Aî5ž�&�ÎLu
�F15	�P�Ø
,´�l�Ä

0.000 mA �F  
V

-22.000 ... 22.000 
mA �F  V

AI1 ,´�0�?�l�Ä 1000 = 1 mA 
�F  V

12.18 AI1 �0�W�l �Ê�y Q��EÃ�•  AI1 ,´)à
j�0�W�l�Ä
Aî5ž�ƒ�•8���	²,´ Q����
'�ÕF��¦�0�WAî5ž�&�ÎLu
�F15	�P�Ø
,´�l�Ä

20.000 mA 
�F  10.000 V

-22.000 ... 22.000 
mA �F  V

AI1 ,´�0�W�l�Ä 1000 = 1 mA 
�F  V

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

63

%

100

T
t

O = I × (1 - e-t/T)

I = %�#��˜EÃ�• �ÄLfCó�Å
O = %�#��˜EÃ�*
t = �&L$
T = %�#��&L$�h� 

�Z%�#�,´��
'

%�#�,´��
'
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12.19 AI1 �0�?�’1Ç�l �Ê�y�>+a	ò�   12.17 AI1 �0�?�l . �Ê�y,´�0�? Q��EÃ�•  AI1 �l
�)�Ä,´�ÎLu�µG��l�Ä�Ä�$�i  12.19 
¼ 12.20 ,´�±�WAî5ž
����9
�x
`	ýEœ Q��EÃ�•�Ä�Å

0.000

-32768.000 … 
32767.000

�>�0�?  AI1 �l-(�Ä,´�ÎLu�l�Ä 1 = 1

12.20 AI1 �0�W�’1Ç�l �Ê�y�>+a	ò�   12.18 AI1 �0�W�l . �Ê�y,´�0�W Q��EÃ�•  AI1 �l
�)�Ä,´�ÎLu�µG��l�ÄB'	ò?ñ	ò�   12.19 AI1 �0�?�’1Ç�l  ,´
.
/j�Ä

1500.0

-32768.000 … 
32767.000

�>�0�W  AI1 �l-(�Ä,´�ÎLu�l�Ä 1 = 1

12.21 AI2 �ÎLu�l �n/j Q��EÃ�•  AI2 ,´�l�È mA �F  V �Ä
��ã�¾FJE÷.œ�&Aî5ž�6EÃ
�•Aî5ž�j+e#qF��_+e	»�Å�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-22.000 … 22.000 
mA �F  V

 Q��EÃ�•  AI2 ,´�l�Ä 1000 = 1 mA 
�F  V

12.22 AI2 �’1Ç�l �n/j�’1Ç
> Q��EÃ�•  AI2 ,´�l�ÄB'	ò?ñ	ò�   12.29 AI2 �0�?�’
1Ç�l  
¼ 12.30 AI2 �0�W�’1Ç�l �Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-32768.000 … 
32767.000

 Q��EÃ�•  AI2 �’1Ç�Ç�*,´�l�Ä 1 = 1

12.25 AI2 	…�}F9�� F9�� Q��EÃ�•  AI2 -(�£B+� 
¼Aî5ž,´	…�}�Ä
#��?�Ö B�Aî5ž�õN«�>�P�Ø�×�f	…�s�:,´-(�Ä.œ�&Aî5ž�08$
�Ä	ò?ñ�P�Ø.œ�&�{�¼�Å�ÄM0?±�xGý
_�×�f�¯ �ÄFJE÷�0�£+e$À�F
FJE÷	ò�   96.08 �×�f�¯
_�Ø �Å�}7-�¯.œ�&Aî5ž,´�+�…�$�i+O
�x�Ä

mA

V �?(©�Ä 2

mA "��¹�Ä 10

12.26 AI2 %�#��&L$ �Ê�y Q��EÃ�•  AI2 ,´%�#��&L$�h� �Ä	ò?ñ	ò�   12.16 AI1 %�#�
�&L$�Ä

0.100 s

0.000 ... 30.000 s %�#��&L$�h� �Ä 1000 = 1 s

12.27 AI2 �0�?�l �Ê�y Q��EÃ�•  AI2 ,´)à
j�0�?�l�Ä
Aî5ž�ƒ�•8���	²,´ Q����
'�ÕF��¦�0�?Aî5ž�&�ÎLu
�F15	�P�Ø
,´�l�Ä

0.000 mA �F  
V

-22.000 ... 22.000 
mA �F  V

AI2 ,´�0�?�l�Ä 1000 = 1 mA 
�F  V

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

12.20

12.18

12.17

12.19

AIin (12.11)

AIscaled (12.12)
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12.28 AI2 �0�W�l �Ê�y Q��EÃ�•  AI2 ,´)à
j�0�W�l�Ä
Aî5ž�ƒ�•8���	²,´ Q����
'�ÕF��¦�0�WAî5ž�&�ÎLu
�F15	�P�Ø
,´�l�Ä

20.000 mA 
�F  10.000 V

-22.000 ... 22.000 
mA �F  V

AI2 ,´�0�W�l�Ä 1000 = 1 mA 
�F  V

12.29 AI2 �0�?�’1Ç�l �Ê�y�>+a	ò�   12.27 AI2 �0�?�l  �Ê�y,´�0�? Q��EÃ�•  AI2 �l�)
�Ä,´�ÎLu�l�Ä�$�i  12.29 
¼ 12.30 ,´�±�WAî5ž
����9�x
`	ýEœ
 Q��EÃ�•�Ä�Å

0.000

-32768.000 … 
32767.000

�>�0�?  AI2 �l-(�Ä,´�ÎLu�l�Ä 1 = 1

12.30 AI2 �0�W�’1Ç�l �Ê�y�>FJE÷	ò�   12.28 AI2 �0�W�l �p�Ê�y,´ Q��EÃ�•  AI2 �0�W
�l-(�)�Ä,´�ÎLu�l�ÄB'	ò?ñ	ò�   12.29 AI2 �0�?�’1Ç�l  ,´
.
/j�Ä

100.000

-32768.000 … 
32767.000

�)�Ä�¾  AI2 �0�W�l,´�ÎLu�l�Ä 1 = 1

13
13 �7�ö  AO �7�ö Q��EÃ�*G}5ž�Ä

13.11 AO1 �ÎLu�l �n/j��  mA >˜/j,´  AO1 �l�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0.000 … 22.000 mA AO1 ,´�l�Ä 1000 = 1 mA

13.12 AO1 ��
'$À F9��F��Õ�` Q��EÃ�*  AO1 ,´��
'�Ä�F65�È�6EÃ�*Aî�j$Y�Ö�P
�O�˜,´�‚#q$À�Ä

+e�jEœFO

M & � �� Ä0

+e�jEœFO 01.01 +e�jEœFO�Ä1\  97 N¥�Å�Ä 1

EÃ�*NÁ)· 01.06 EÃ�*NÁ)· �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 3

+e�j+e#q 01.07 +e�j+e#q �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 4

+e�jEœ.� 01.10 +e�jEœ.� �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 6

-$#q+e	» 01.11 -$#q+e	» �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 7

�Ï)·EÃ�* 01.14 EÃ�*�Ï)· �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 8

FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�• 23.01 FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�• �Ä1\  184 N¥�Å�Ä 10

FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�* 23.02 FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�* �Ä1\  184 N¥�Å�Ä 11

�ÎLuFO�Ö5	�Ê 24.01 �ÎLuFO�Ö5	�Ê �Ä1\  189 N¥�Å�Ä 12

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

12.30

12.28

12.27

12.29

AIin (12.21)

AIscaled (12.22)
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Eœ.�5	�Ê�l 26.02 �¯+X,´Eœ.�5	�Ê �Ä1\  202 N¥�Å�Ä 13

NÁ)·5	�Ê�l 28.02 NÁ)·5	�Ê�Ì
‘EÃ�* �Ä1\  208 N¥�Å�Ä 14

E÷0; PID EÃ�*�l 40.01 E÷0; PID EÃ�*�ÎLu�l �Ä1\  248 N¥�Å�Ä 16

E÷0; PID 	ýO¸�l 40.02 E÷0; PID 	ýO¸�ÎLu�l �Ä1\  248 N¥�Å�Ä 17

E÷0; PID Aî�Ê�l 40.03 E÷0; PID 5	�Ê�ÎLu�l �Ä1\  248 N¥�Å�Ä 18

E÷0; PID �•���l 40.04 E÷0; PID �•���ÎLu�l �Ä1\  248 N¥�Å�Ä 19

�j�f  PT100 +e#q$À EÃ�*+X�•�Œ�j 1…3 Pt100 �P�O�˜,´+e#q$À�ÄB'	ò?ñ  +e�j'��

�Ô�08² �Ä1\  67 N¥�Å�Ä

20

�j�f  KTY84 +e#q$À EÃ�*+X�•�Œ�j KTY84 �P�O�˜,´+e#q$À�ÄB'	ò?ñ  +e�j'��
�Ô �0
8 ² � Ä1 \ 67 N¥�Å�Ä

21

AO1 � �ž�ˆ�Ø 13.91 AO1 � �ž�ˆ�Ø  ( 	ò?ñ 137 N¥) 37

AO2 � �ž�ˆ�Ø 13.92 AO2 � �ž�ˆ�Ø  ( 	ò?ñ 137 N¥) 38

�¦�� ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

13.16 AO1 %�#��&L$ �Ê�y Q��EÃ�*  AO1 ,´%�#��&L$�h� �Ä 0.100 s

0.000 … 30.000 s %�#��&L$�h� �Ä 1000 = 1 s

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

63

%

100

T
t

O = I × (1 - e-t/T)

I = %�#��˜EÃ�• �ÄLfCó�Å
O = %�#��˜EÃ�*
t = �&L$
T = %�#��&L$�h� 

�Z%�#�,´��
'

%�#�,´��
'
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13.17 AO1 �0�?��
'$À �Ê�y��
',´�ÎLu�0�?�l �Ä+a	ò�   13.12 AO1 ��
'$À  F9���Å�È
�)�Ä�0�?  AO1 EÃ�*�l �Ä+a	ò�   13.19 AO1 �0�?EÃ�*�l  �Ê
�y�Å�Ä

�6  13.17 5F0;�j�0�W�l�¦�6  13.18 5F0;�j�0�?�l
>�È
���	ýEœ
EÃ�*�Ä

0.0

-32768.0 … 
32767.0

�>�0�?  AO1 EÃ�*�l-(�Ä,´�ÎLu��
'�l�Ä 1 = 1

13.18 AO1 �0�W��
'$À �Ê�y��
',´�ÎLu�0�W�l �Ä+a	ò�   13.12 AO1 ��
'$À  F9���Å�È
�)�Ä�0�W  AO1 EÃ�*�l �Ä+a	ò�   13.20 AO1 �0�WEÃ�*�l  �Ê
�y�Å�Ä	ò?ñ	ò�   13.17 AO1 �0�?��
'$À �Ä

1500.0

-32768.0 … 
32767.0

�>�0�W  AO1 EÃ�*�l-(�Ä,´�ÎLu��
'�l�Ä 1 = 1

13.19 AO1 �0�?EÃ�*�l �Ê�y Q��EÃ�*  AO1 ,´�0�?EÃ�*�l�Ä

�B'	ò?ñ	ò�   13.17 AO1 �0�?��
'$À  �],´
.�Ä

0.000 mA

0.000 … 22.000 mA �0�?  AO1 EÃ�*�l�Ä 1000 = 1 mA

13.20 AO1 �0�WEÃ�*�l �Ê�y Q��EÃ�*  AO1 ,´�0�WEÃ�*�l�Ä

�B'	ò?ñ	ò�   13.17 AO1 �0�?��
'$À  �],´
.�Ä

20.000 mA

0.000 … 22.000 mA �0�W AO1 EÃ�*�l�Ä 1000 = 1 mA

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

13.1813.17

13.20

13.19

IAO1 (mA)

��
' �Ä�ÎLu�Å
+a 13.12 F9��

IAO1 (mA)

13.20

13.19

13.18 13.17 ��
' �Ä�ÎLu�Å
+a 13.12 F9��
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13.21 AO2 �ÎLu�l �n/j  AO2 ,´�l�È mA�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0.000 … 22.000 mA AO2 ,´�l�Ä 1000 = 1 mA

13.22 AO2 ��
'$À F9��F��Õ�` Q��EÃ�*  AO2 ,´��
'�Ä�F65�È�6EÃ�*Aî�j�á.ñ Q
�?���ï�6�‚�Ê+e#qO¸F1�`$Y�Ö�P�O�˜�Ä
�9�£F9��N©�È	ò?ñ	ò�   13.12 AO1 ��
'$À �Ä

+e�j+e#q

13.26 AO2 %�#��&L$ �Ê�y Q��EÃ�*  AO2 ,´%�#��&L$�h� �Ä	ò?ñ	ò�   13.16 AO1 %�
#��&L$ �Ä

0.100 s

0.000 … 30.000 s %�#��&L$�h� �Ä 1000 = 1 s

13.27 AO2 �0�?��
'$À �Ê�y��
',´�ÎLu�0�?�l �Ä+a	ò�   13.22 AO2 ��
'$À  F9���Å�È
�)�Ä�0�?  AO2 EÃ�*�l �Ä+a	ò�   13.29 AO2 �0�?EÃ�*�l  �Ê
�y�Å�Ä

�6  13.27 5F0;�j�0�W�l�¦�6  13.28 5F0;�j�0�?�l
>�È
���	ýEœ
EÃ�*�Ä

0.0

-32768.0 … 
32767.0

�>�0�?  AO2 EÃ�*�l-(�Ä,´�ÎLu��
'�l�Ä 1 = 1

13.28 AO2 �0�W��
'$À �Ê�y��
',´�ÎLu�0�W�l �Ä+a	ò�   13.22 AO2 ��
'$À  F9���Å�È
�)�Ä�0�W  AO2 EÃ�*�l �Ä+a	ò�   13.30 AO2 �0�WEÃ�*�l  �Ê
�y�Å�Ä	ò?ñ	ò�   13.27 AO2 �0�?��
'$À �Ä

100.0

-32768.0 … 
32767.0

�>�0�W  AO2 EÃ�*�l-(�Ä,´�ÎLu�l�Ä 1 = 1

�¿
' 
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13.2813.27

13.30

13.29

IAO2 (mA)

��
' �Ä�ÎLu�Å
+a 13.22 F9��

IAO2 (mA)

13.30

13.29

13.28 13.27 ��
' �Ä�ÎLu�Å
+a 13.22 F9��
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13.29 AO2 �0�?EÃ�*�l �Ê�y Q��EÃ�*  AO2 ,´�0�?EÃ�*�l�Ä

�B'	ò?ñ	ò�   13.27 AO2 �0�?��
'$À  �],´
.�Ä

0.000 mA

0.000 … 22.000 mA �0�?  AO2 EÃ�*�l�Ä 1000 = 1 mA

13.30 AO2 �0�WEÃ�*�l �Ê�y Q��EÃ�*  AO2 ,´�0�WEÃ�*�l�Ä

�B'	ò?ñ	ò�   13.27 AO2 �0�?��
'$À  �],´
.�Ä

20.000 mA

0.000 … 22.000 mA �0�W AO2 EÃ�*�l�Ä 1000 = 1 mA

13.91 AO1 � �ž�ˆ�Ø �×�f Q��EÃ�* AO1 ,´�ˆ�Ø	ò� �È�»�²FJE÷)à
j�k4ï�Ä

X 13.12 AO1 ��
'$À �]�ÈF9��  AO1 � �ž�ˆ�Ø �Ä'f
>�6F	�Z	ò
� Aî5ž�j� �ž�P�•,´-��7	ò� �Ä
FJE÷�µ5ž)à
j�k4ï�Õ
��È�6-��7F9��	ò� � �ž
(58.101…58.124) Aî5ž�j AO1 � �ž�ˆ�Ø �Ä

0.00

-327.68 … 327.67  AO1 ,´�ˆ�Ø	ò� �Ä 100 = 1

13.92 AO2 � �ž�ˆ�Ø �×�f Q��EÃ�* AO2 ,´�ˆ�Ø	ò� �È�»�²FJE÷)à
j�k4ï�Ä

X 13.22 AO2 ��
'$À �]�ÈF9��  AO2 � �ž�ˆ�Ø �Ä'f
>�6F	�Z	ò
� Aî5ž�j� �ž�P�•,´-��7	ò� �Ä
FJE÷�µ5ž)à
j�k4ï�Õ
��È�6-��7F9��	ò� � �ž
(58.101…58.124) Aî5ž�j AO2 � �ž�ˆ�Ø �Ä

0.00

-327.68 … 327.67  AO2 ,´�ˆ�Ø	ò� �Ä 100 = 1

14
14 I/O �™�… Q
‡ 1 I/O �™�… Q
‡ 1 ,´G}5ž�Ä


�B'	ò?ñ 
�5F0; I/O �™�… Q
‡�08² �Ä1\  26 N¥�Å�Ä
#��?�Ö 	ò� Lö,´�µ�é?ö�pF9  I/O �™�… Q
‡2«
»6<�Ê�Ä

14.01  Q
‡  1 
»
' %ð#k I/O �™�… Q
‡ 1 �Ä�¦�7�Ê�¦2«
»�Å�Ä ��

�� �Z%ð#k�Ä 0

FIO-01 FIO-01�Ä 1

FIO-11 FIO-11�Ä 2

FAIO-01 FAIO-01�Ä 4

14.02  Q
‡  1 �}5ž �7�Ê�P�Ø�×�f	…�s�:  I/O �™�… Q
‡,´�� -  (1…3)�Ä�F65�È�7�Ê  
FEA-0x �™�…F2G}�˜�:�� -,´8²&é  ID�Ä

1 
' -

1 
' - 1 
' - 1

2 
' - 2 
' - 2

3 
' - 3 
' - 3

4…254 FEA-0x �™�…F2G}�˜�:�� -,´8²&é  ID�Ä 1 = 1

14.03  Q
‡  1 (æ�1 �n/j  I/O �™�… Q
‡ 1 ,´(æ�1�Ä ��F9�&

��F9�& �Z
X�7�Ê�� -�µ�ð#{�` Q
‡�Ä 0

��FJAß �"�ð#{�` Q
‡�È�v��#��>�¦FJAß�Ä 1

�Z.�  Q
‡
»
'�Z.��Ä 2

FIO-01 �"�ð#{�`  FIO-01  Q
‡�È�DB� Q
‡�"%ð#k�Ä 15

FIO-11 �"�ð#{�`  FIO-11  Q
‡�È�DB� Q
‡�"%ð#k�Ä 20

FAIO-01 �"�ð#{�`  FAIO-01  Q
‡�È�DB� Q
‡�"%ð#k�Ä 24

�¿
' 
=0 / � l B $� >
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14.05 DIO (æ�1 �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ �Å
�n/j�™�… Q
‡�:� �‡EÃ�• / EÃ�*,´(æ�1�Ä%ð#k / �£L��&�& �Ä�²
�Ì�"�7�Ê�Å�6>Û�-+•�Ä
�}  0 >˜/j  DIO1 ,´(æ�1�Ä
#��?�Ö B�	ò� %ð#k�},´� Gÿ
��ã�¾�™�… Q
‡�:� �‡EÃ�• / EÃ�*
,´� Gÿ�Ä
/j�»�Ö 00001001b = DIO1 
¼ DIO4 �ƒ�0�È�¦�‰�I�£L��Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000h…FFFFh � �‡EÃ�• / EÃ�*,´(æ�1�Ä 1 = 1

14.06 DIO �&�&(æ�1 �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ �Å
�n/j�™�… Q
‡�:� �‡EÃ�• / EÃ�*,´�&�&
>(æ�1�ÄB��‡�õ
X%ð#k
/ �£L��&�& �Ä�²�Ì�"�7�Ê�Å
>F�>|�$�à�Ä
�}  0 >˜/j  DIO1 ,´(æ�1�Ä
#��?�Ö B�	ò� %ð#k�},´� Gÿ
��ã�¾�™�… Q
‡�:� �‡EÃ�• / EÃ�*
,´� Gÿ�Ä
/j�»�Ö 0000001001b = DIO1 
¼ DIO4 �ƒ�0�È�¦�‰�I�£L��Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0000h…FFFFh � �‡EÃ�• / EÃ�*,´�&�&(æ�1�Ä 1 = 1

14.09 DIO1 G}5ž �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ �Å
F9���_�6�™�… Q
‡,´  DIO1 +X�Œ� �‡EÃ�*F��_EÃ�•�Ä

EÃ�•

EÃ�* DIO1 �6+X�Œ� �‡EÃ�*�Ä 0

EÃ�• DIO1 �6+X�Œ� �‡EÃ�•�Ä 1

14.10 DIO1 %�#��˜�Î,ú �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
�6  DIO1 +X�ŒEÃ�•�&�È�Ê�y�¦%�#��&L$�Ä

7.5 us

7.5 us 7.5 �Þ0��Ä 0

195 us 195 �Þ0��Ä 1

780 us 780 �Þ0��Ä 2

4.680 ms 4.680 "�0��Ä 3

14.11 DIO1 EÃ�*��
'$À �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ �Å
F9���6	ò�   14.09 DIO1 G}5ž Aî�j  EÃ�* �&�ÈF��Õ�`�™�… Q
‡
� �‡EÃ�• / EÃ�* DIO1 ,´�P�Ø��
'�Ä

�ZFJ+e

�ZFJ+e EÃ�*�Z�V+e�Ä 0

FJ+e EÃ�*�"FJ+e�Ä 1

�ö�7F�>| 06.11 �k(æ�1�‡  ,´�}  1 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 2

�qAè 06.16 �P�Ø(æ�1�‡  1 ,´�}  0 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 4


_�Ø 06.16 �P�Ø(æ�1�‡  1 ,´�}  5 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 5

�á.ñ 06.17 �P�Ø(æ�1�‡  2 �],´�}  1 �Ä	ò?ñ1\  109 N¥�Å�Ä 6

!“
XF�>| 06.16 �P�Ø(æ�1�‡  1 �],´�}  6 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 7

5	�Ê�a5� 06.11 �k(æ�1�‡  ,´�}  2 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 8

�}�¾Aî5ž&é 06.11 �k(æ�1�‡  �],´�}  8 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 9

	ýEœ 06.19 FO�Ö�×�f(æ�1�‡  �],´�}  2 �Ä	ò?ñ1\  111 N¥�Å�Ä 10

M&FO 06.19 FO�Ö�×�f(æ�1�‡  �],´�}  0 �Ä	ò?ñ1\  111 N¥�Å�Ä 11

Q��¾FO�ÖL€�l 06.17 �P�Ø(æ�1�‡  2 �],´�}  10 �Ä	ò?ñ1\  109 N¥�Å�Ä 12

A–�Õ 06.11 �k(æ�1�‡  ,´�}  7 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 13

�uLÌ 06.11 �k(æ�1�‡  ,´�}  3 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 14

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
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�uLÌ  (-1) 06.11 �k(æ�1�‡  �],´	ýEœ�}  3 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 15

�f�Ø
­�� 44.01 �f�Ø�×�f(æ�1  ,´�}  0 �Ä	ò?ñ1\  263 N¥�Å�Ä 22

�FG� 2 %ð#k 06.16 �P�Ø(æ�1�‡  1 ,´�}  11 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 23

F�0;�×�f 06.11 �k(æ�1�‡  �],´�}  9 �Ä	ò?ñ1\  108 N¥�Å�Ä 24

-�#{  1 32.01 -��×(æ�1  ,´�}  0 �Ä	ò?ñ1\  227 N¥�Å�Ä 33

-�#{  2 32.01 -��×(æ�1  ,´�}  1 �Ä	ò?ñ1\  227 N¥�Å�Ä 34

-�#{  3 32.01 -��×(æ�1  ,´�}  2 �Ä	ò?ñ1\  227 N¥�Å�Ä 35

RO/DIO �×�f�‡�} 0 10.99 RO/DIO �×�f�‡ ��,´�} 0 ( 	ò?ñ1\   125)�Ä 40

RO/DIO �×�f�‡�} 1 10.99 RO/DIO �×�f�‡  ,´�} 1( 	ò?ñ1\  125)�Ä 41

RO/DIO �×�f�‡�} 2 10.99 RO/DIO �×�f�‡  ,´�} 2( 	ò?ñ1\   125)�Ä 42

RO/DIO �×�f�‡�} 8 10.99 RO/DIO �×�f�‡  ,´�} 8( 	ò?ñ1\  125)�Ä 43

RO/DIO �×�f�‡�} 9 10.99 RO/DIO �×�f�‡ ,´�} 9 ( 	ò?ñ1\   125)�Ä 44

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

14.12 DIO1 ON �&�& �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
�Ê�y� �‡EÃ�• / EÃ�* DIO1 ,´%ð#k�&�&�Ä

0.0 s

tOn = 14.12 DIO1 ON �&�&
tOff = 14.13 DIO1 OFF �&�&
*DIO ,´+e"D(æ�1 �ÄEÃ�• Q�?�;�Å�F�pF9$À,´(æ�1 �ÄEÃ�* Q�?�;�Å �Ä+a 14.05 DIO (æ�1 >˜/j�Ä
** +a 14.06 DIO �&�&(æ�1  >˜/j�Ä

0.0 … 3000.0 s DIO1 ,´%ð#k�&�&�Ä 10 = 1 s

14.13 DIO1 OFF �&�& �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
�Ê�y� �‡EÃ�• / EÃ�* DIO1 ,´�£L��&�&�ÄB'	ò?ñ	ò�   14.12 
DIO1 ON �&�& �Ä

0.0 s

0.0 … 3000.0 s DIO1 ,´�£L��&�&�Ä 10 = 1 s

14.14 DIO2 G}5ž �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
F9���_�6�™�… Q
‡,´  DIO2 +X�Œ� �‡EÃ�*F��_EÃ�•�Ä

EÃ�•

EÃ�* DIO2 �6+X�Œ� �‡EÃ�*�Ä 0

EÃ�• DIO2 �6+X�Œ� �‡EÃ�•�Ä 1

14.15 DIO2 %�#��˜�Î,ú �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
�6  DIO2 +X�ŒEÃ�•�&�È�Ê�y�¦%�#��&L$�Ä

7.5 us

7.5 us 7.5 �Þ0��Ä 0

195 us 195 �Þ0��Ä 1

780 us 780 �Þ0��Ä 2

4.680 ms 4.680 "�0��Ä 3

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

1

0

1

0

tOn tOff tOn tOff

*DIO (æ�1

** �&�&
>,´  DIO (æ�1

�&L$
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14.16 DIO2 EÃ�*��
'$À �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
F9���6	ò�   14.14 DIO2 G}5žAî�j EÃ�*�&�ÈF��Õ�`� �‡EÃ�• /
EÃ�* DIO2 ,´�P�Ø��
'�Ä
�9�£
�+XF9��,´���Ÿ�ÈB'	ò?ñ	ò�   14.11 DIO1 EÃ�*��
'$À �Ä

�ZFJ+e

14.17 DIO2 ON �&�& �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
�Ê�y� �‡EÃ�• / EÃ�* DIO2 ,´%ð#k�&�&�Ä

0.0 s

tOn = 14.17 DIO2 ON �&�&
tOff = 14.18 DIO2 OFF �&�&
*DIO ,´+e"D(æ�1 �ÄEÃ�• Q�?�;�Å�F�pF9$À,´(æ�1 �ÄEÃ�* Q�?�;�Å�Ä+a  14.05 DIO (æ�1 >˜/j�Ä
** +a 14.06 DIO �&�&(æ�1  >˜/j�Ä

0.0 … 3000.0 s DIO2 ,´%ð#k�&�&�Ä 10 = 1 s

14.18 DIO2 OFF �&�& �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
�Ê�y� �‡EÃ�• / EÃ�* DIO2 ,´�£L��&�&�ÄB'	ò?ñ	ò�   14.17 
DIO2 ON �&�& �Ä

0.0 s

0.0 … 3000.0 s DIO2 ,´�£L��&�&�Ä 10 = 1 s

14.19 DIO3 G}5ž �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
F9���_�6�™�… Q
‡,´  DIO3 +X�Œ� �‡EÃ�•F��_EÃ�*�Ä

EÃ�•

EÃ�* DIO3 �6+X�Œ� �‡EÃ�*�Ä 0

EÃ�• DIO3 �6+X�Œ� �‡EÃ�•�Ä 1

14.19 AI -��×�Ï7- �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
F9���ƒ Q��EÃ�•��
'Cµ�*EÃ�•�7�Ê,´�0�?
¼ / �F�0�WL€�l�&�P
�Ø,´	ý�Ä�Ä
EÃ�•
¼?±F¥�Ú,´L€�lFJE÷	ò�   14.20 AI -��×F9��  F9���Ä

���Ø�Œ

���Ø�Œ �=�—>|�+�…�ý�Œ�Ä 0

�uLÌ �P�Ø
��j  80A0 AI -��×  D#L(�Ä 1

�ÕA– �P�Ø�×+O A8A0 AI -��×  A–
z�Ä 2

�ƒ�}FO�Ö �P�Ø�×+OA–
z (A8A0 AI -��× ) �¦�6FO�Ö �Ä�FNÁ)·�ÅK1�Ê
X�P
�Ø���Œ,´�ƒ�}(æ�1�ÄFO�Ö / NÁ)·�¯+X  850 ms �~FJ%�#��i�ž�Î
LuFO�Ö�•.ž�Ê�Ä

A–
z�½.ž�
7-�O
XFJAß�]�Ý,´�õ�å�;�¹�˜
`5�5�F�>|�Ä

3

�¹�˜FO�Ö5	�Ê �P�Ø�×+OA–
z  (A8A0 AI -��× ) �¦�6FO�ÖAî5ž�j	ò�   22.41 �¹
�˜FO�Ö5	�Ê �Ä�F  28.41 �¹�˜NÁ)·5	�Ê�l �È�ƒ�¯+XNÁ)·5	�Ê�&�Å
�Ê�y,´FO�Ö�Ä

A–
z�½.ž�
7-�O
XFJAß�]�Ý,´�õ�å�;�¹�˜
`5�5�F�>|�Ä

4
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1

0

1

0

tOn tOff tOn tOff

*DIO (æ�1

** �&�&
>,´  DIO (æ�1

�&L$
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14.20 AI -��×F9�� �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�7�Ê?±-��×,´ Q��EÃ�•L€�l�Ä	ò?ñ	ò�   14.19 AI -��×�Ï7- �Ä

0000h

0000h…FFFFh  Q��EÃ�•-��×,´%ð#k�Ä 1 = 1

14.21 DIO3 EÃ�*��
'$À �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
F9���6	ò�   14.19 DIO3 G}5žAî�j EÃ�*�&�ÈF��Õ�`� �‡EÃ�• /
EÃ�* DIO3 ,´�P�Ø��
'�Ä
�9�£
�+XF9��,´���Ÿ�ÈB'	ò?ñ	ò�   14.11 DIO1 EÃ�*��
'$À �Ä

�ZFJ+e

14.22 DIO3 ON �&�& �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y� �‡EÃ�• / EÃ�* DIO3 ,´%ð#k�&�&�Ä

0.0 s

tOn = 14.22 DIO3 ON �&�&
tOff = 14.23 DIO3 OFF �&�&
*DIO ,´+e"D(æ�1 �ÄEÃ�• Q�?�;�Å�F�pF9$À,´(æ�1 �ÄEÃ�* Q�?�;�Å �Ä+a 14.05 DIO (æ�1 >˜/j�Ä
** +a 14.06 DIO �&�&(æ�1  >˜/j�Ä

0.0 … 3000.0 s DIO3 ,´%ð#k�&�&�Ä 10 = 1 s

14.22 AI �j�fF9�� �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�*�¾B�P¼1y-�,´�È
��=63<• Q��EÃ�•,´-O�ÎB+� �Ä�j!ÿ�Z Q��
EÃ�•Aî5ž�j�f� �l�È�+�…�&�I�ƒ!”	ò� �]-(�Ä,´�}�j  1 �&�È�Ä
+XB��l�Ä

0000h

0000h … FFFFh  Q��EÃ�•,´�j�f�lF9���˜�Ä 1 = 1

14.23 DIO3 OFF �&�& �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y� �‡EÃ�• / EÃ�* DIO3 ,´�£L��&�&�ÄB'	ò?ñ	ò�   14.22 
DIO3 ON �&�& �Ä

0.0 s

0.0 … 3000.0 s DIO3 ,´�£L��&�&�Ä 10 = 1 s

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

� } 
 =0  B $� >
0 AI1 < MIN 1 = %ð#kAI1 ,´-��×�0�?L€�l�Ä
1 AI1 > MAX 1 = %ð#kAI1 ,´-��×�0�WL€�l�Ä
2 AI2 < MIN 1 = %ð#kAI2 ,´-��×�0�?L€�l�Ä
3 AI2 > MAX 1 = %ð#kAI2 ,´-��×�0�WL€�l�Ä
4…15 �
+‰

1

0

1

0

tOn tOff tOn tOff

*DIO (æ�1

** �&�&
>,´  DIO (æ�1

�&L$

� } � l
0 1 = �j�f  AI1 �j	ò�   14.28 AI1 �j�f� �ž  ,´�l�Ä
1 1 = �j�f  AI2 �j	ò�   14.43 AI2 �j�f� �ž  ,´�l�Ä
2 1 = �6  AI3 �j�fAî�j	ò�   14.58 AI3 �j�f� �ž ,´�l �Ä�õ  FIO-11�Å�Ä
3…15 �
+‰�Ä
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14.24 DIO4 G}5ž �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
F9���_�6�™�… Q
‡,´  DIO4 +X�Œ� �‡EÃ�•F��_EÃ�*�Ä

EÃ�•

EÃ�* DIO4 �6+X�Œ� �‡EÃ�*�Ä 0

EÃ�• DIO4 �6+X�Œ� �‡EÃ�•�Ä 1

14.26 DIO4 EÃ�*��
'$À �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
F9���6	ò�   14.24 DIO4 G}5žAî�j EÃ�*�&�ÈF��Õ�`� �‡EÃ�• /
EÃ�* DIO4 ,´�P�Ø��
'�Ä
�9�£
�+XF9��,´���Ÿ�ÈB'	ò?ñ	ò�   14.11 DIO1 EÃ�*��
'$À �Ä

�ZFJ+e

14.26 AI1 �ÎLu�l �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
��  mA �F  V �Ä�i�žB�EÃ�•�6Aî�j+e#qF��_+e	»�Å>˜/j,´ Q��
EÃ�• AI1 ,´�l�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-22.000 … 22.000 
mA �F V

 Q��EÃ�•  AI1 ,´�l�Ä 1000 = 1 mA 
�F  V

14.27 DIO4 ON �&�& �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y� �‡EÃ�• / EÃ�* DIO4 ,´%ð#k�&�&�Ä

0.0 s

tOn = 14.27 DIO4 ON �&�&
tOff = 14.28 DIO4 OFF �&�&
*DIO ,´+e"D(æ�1 �ÄEÃ�• Q�?�;�Å�F�pF9$À,´(æ�1 �ÄEÃ�* Q�?�;�Å�Ä+a  14.05 DIO (æ�1 >˜/j�Ä
** +a 14.06 DIO �&�&(æ�1  >˜/j�Ä

0.0 … 3000.0 s DIO4 ,´%ð#k�&�&�Ä 10 = 1 s

14.27 AI1 �’1Ç�l �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�n/j�’1Ç
> Q��EÃ�•  AI1 ,´�l�ÄB'	ò?ñ	ò�   14.35 AI1 �0�?�’
1Ç�l �Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-32768.000 … 
32767.000

 Q��EÃ�•  AI1 �’1Ç�Ç�*,´�l�Ä 1 = 1

14.28 DIO4 OFF �&�& �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y� �‡EÃ�• / EÃ�* DIO4 ,´�£L��&�&�ÄB'	ò?ñ	ò�   14.27 
DIO4 ON �&�& �Ä

0.0 s

0.0 … 3000.0 s DIO4 ,´�£L��&�&�Ä 10 = 1 s

14.28 AI1 �j�f� �ž �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å

����/EÃ�•,´�ÎLuB+� �¯+X,´�j�f�l�ÄB'	ò?ñ	ò�   14.22 AI 
�j�fF9�� �Ä

0.000 mA

-22.000 … 22.000 
mA �F V

 Q��EÃ�•  AI1 ,´�j�f�l�Ä 1000 = 1 mA 
�F  V

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

1

0

1

0

tOn tOff tOn tOff

*DIO (æ�1

** �&�&
>,´  DIO (æ�1

�&L$
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14.29 AI1 .œ�&D#4ï�}5ž �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�n/j  I/O �™�… Q
‡�:.œ�&+e#q/ +e	»F9���˜,´�}5ž�Ä
#��?�Ö +e#q/ +e	»F9���˜,´Aî5ž�õN«�>FJE÷	ò�   14.30 AI1 	…
�}F9��  �p�Š,´	…�}F9��-(1V�ÄM0?±�xGý
_  I/O  Q
‡ �ÄFJE÷�0
�£+e$À�FFJE÷	ò�   96.08 �×�f�¯
_�Ø �Å�}7-�¯.œ�&Aî5ž,´�+�…
�$�i+O�x�Ä

-

V �?(©�Ä 2

mA "��¹�Ä 10

14.30 AI1 	…�}F9�� �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
F9�� Q��EÃ�•  AI1 -(�£B+� 
¼Aî5ž,´	…�}�Ä
#��?�Ö B�Aî5ž�õN«�>  I/O �™�… Q
‡�:,´-(�Ä.œ�&Aî5ž-(1V �Ä	ò
?ñ I/O �™�… Q
‡,´�{�¼�Å�Ä.œ�&Aî5ž�6FJE÷	ò�   14.29 AI1 .œ
�&D#4ï�}5ž  F�>|�n/j�ÄM0?±�xGý
_  I/O  Q
‡ �ÄFJE÷�0�£+e$À
�FFJE÷	ò�   96.08 �×�f�¯
_�Ø �Å�}7-�¯.œ�&Aî5ž,´�+�…�$�i+O
�x�Ä

V

V �?(©�Ä 2

mA "��¹�Ä 10

14.31 RO (æ�1 �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
I/O �™�… Q
‡�:5�+e�˜EÃ�*,´(æ�1�Ä /j�»�Ö 00000001b = RO1 
�V+e�È RO2 �Ý+e�Ä

-

0000h…FFFFh 5�+e�˜EÃ�*(æ�1�Ä 1 = 1

14.31 AI1 %�#��˜�Î,ú �Ä�ƒ 14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
F9��  AI1 ,´.œ�&%�#��&L$�Ä

�B'	ò?ñ	ò�   14.32 AI1 %�#��&L$�Ä

��%�#�

��%�#� ��%�#��Ä 0

125 us 125 �Þ0��Ä 1

250 us 250 �Þ0��Ä 2

500 us 500 �Þ0��Ä 3

1 ms 1 "�0��Ä 4

2 ms 2 "�0��Ä 5

4 ms 4 "�0��Ä 6

7.9375 ms 7.9375 "�0��Ä 7

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16
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14.32 AI1 %�#��&L$ �Ä�ƒ 14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y Q��EÃ�•  AI1 ,´%�#��&L$�h� �Ä

#��?�Ö B���
'F��J
���
'�Õ
�.œ�&6<F�>|%�#��ÄB'	ò?ñ	ò�   
14.31 AI1 %�#��˜�Î,ú �Ä

0.040 s

0.000 ... 30.000 s %�#��&L$�h� �Ä 1000 = 1 s

14.33 AI1 �0�?�l �Ä�ƒ 14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y Q��EÃ�•  AI1 ,´�0�?�l�Ä

0.000 mA �F  
V

-22.000 ... 22.000 
mA �F  V

AI1 ,´�0�?�l�Ä 1000 = 1 mA 
�F  V

14.34 RO1 ��
'$À �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
F9��F��Õ�`5�+e�˜EÃ�*  RO1 ,´�P�Ø��
'�Ä
�9�£
�+XF9��,´���Ÿ�ÈB'	ò?ñ	ò�   14.11 DIO1 EÃ�*��
'$À �Ä

�ZFJ+e

14.34 AI1 �0�W�l �Ä�ƒ 14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y Q��EÃ�•  AI1 ,´�0�W�l�Ä

10.000 mA 
�F  V

-22.000 ... 22.000 
mA �F  V

AI1 ,´�0�W�l�Ä 1000 = 1 mA 
�F  V

14.35 RO1 ON �&�& �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y�¶5�+e�˜EÃ�*  RO1 ,´%ð#k�&�&�Ä

0.0 s

tOn = 14.35 RO1 ON �&�&
tOff = 14.36 RO1 OFF �&�&

0.0 … 3000.0 s RO1 %ð#k�&�&�Ä 10 = 1 s

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

63

%

100

T
t

O = I × (1 - e-t/T)

I = %�#��˜EÃ�• �ÄLfCó�Å
O = %�#��˜EÃ�*
t = �&L$
T = %�#��&L$�h� 

�Z%�#�,´��
'

%�#�,´��
'

1

0

1

0

tOn tOff tOn tOff

F9�Ê$À(æ�1

RO (æ�1

�&L$
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14.35 AI1 �0�?�’1Ç�l �Ä�ƒ 14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y�>	ò�   14.33 AI1 �0�?�l  �p�Ê�y,´ Q��EÃ�•  AI1 �0�?�l-(
�)�Ä,´�ÎLu�l�Ä

0.000

-32768.000 … 
32767.000

�>�0�?  AI1 �l-(�Ä,´�ÎLu�l�Ä 1 = 1

14.36 RO1 OFF �&�& �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y�¶5�+e�˜EÃ�*  RO1 ,´�£L��&�&�ÄB'	ò?ñ	ò�   14.35 RO1 
ON �&�& �Ä

0.0 s

0.0 … 3000.0 s RO1 �£L��&�&�Ä 10 = 1 s

14.36 AI1 �0�W�’1Ç�l �Ä�ƒ 14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y�>FJE÷	ò�   14.34 AI1 �0�W�l �p�Ê�y,´ Q��EÃ�•  AI1 �0�W
�l-(�)�Ä,´�ÎLu�l�ÄB'	ò?ñ	ò�   14.35 AI1 �0�?�’1Ç�l  ,´
.
/j�Ä

100.000

-32768.000 … 
32767.000

�>�0�W  AI1 �l-(�Ä,´�ÎLu�l�Ä 1 = 1

14.37 RO2 ��
'$À �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
F9��F��Õ�`5�+e�˜EÃ�*  RO2 ,´�P�Ø��
'�Ä
�9�£
�+XF9��,´���Ÿ�ÈB'	ò?ñ	ò�   14.11 DIO1 EÃ�*��
'$À �Ä

�ZFJ+e

14.38 RO2 ON �&�& �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y5�+e�˜EÃ�*  RO2 ,´%ð#k�&�&�Ä

0.0 s

tOn = 14.38 RO2 ON �&�&
tOff = 14.39 RO2 OFF �&�&

0.0 … 3000.0 s RO2 %ð#k�&�&�Ä 10 = 1 s

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

14.36

14.34

14.33

14.35

AIin (14.26)

AIscaled (14.27)

1

0

1

0

tOn tOff tOn tOff

F9�Ê$À(æ�1

RO (æ�1

�&L$
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14.39 RO2 OFF �&�& �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y5�+e�˜EÃ�*  RO2 ,´�£L��&�&�ÄB'	ò?ñ	ò�   14.38 RO2 
ON �&�& �Ä

0.0 s

0.0 … 3000.0 s RO2 �£L��&�&�Ä 10 = 1 s

14.41 AI2 �ÎLu�l �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
��  mA �F  V �Ä�i�žB�EÃ�•�6Aî�j+e#qF��_+e	»�Å>˜/j,´ Q��
EÃ�• AI2 ,´�l�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-22.000 … 22.000 
mA �F V

 Q��EÃ�•  AI2 ,´�l�Ä 1000 = 1 mA 
�F  V

14.42 AI2 �’1Ç�l �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�n/j�’1Ç
> Q��EÃ�•  AI2 ,´�l�ÄB'	ò?ñ	ò�   14.50 AI2 �0�?�’
1Ç�l �Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-32768.000 … 
32767.000

 Q��EÃ�•  AI2 �’1Ç�Ç�*,´�l�Ä 1 = 1

14.43 AI2 �j�f� �ž �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å

����/EÃ�•,´�ÎLuB+� �¯+X,´�j�f�l�ÄB'	ò?ñ	ò�   14.22 AI 
�j�fF9�� �Ä

0.000 mA

-22.000 … 22.000 
mA �F V

 Q��EÃ�•  AI2 ,´�j�f�l�Ä 1000 = 1 mA 
�F  V

14.44 AI2 .œ�&D#4ï�}5ž �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�n/j  I/O �™�… Q
‡�:.œ�&+e#q/ +e	»F9���˜,´�}5ž�Ä
#��?�Ö +e#q/ +e	»F9���˜,´Aî5ž�õN«�>FJE÷	ò�   14.45 AI2 	…
�}F9��  �p�Š,´	…�}F9��-(1V�ÄM0?±�xGý
_  I/O  Q
‡ �ÄFJE÷�0
�£+e$À�FFJE÷	ò�   96.08 �×�f�¯
_�Ø �Å�}7-�¯.œ�&Aî5ž,´�+�…
�$�i+O�x�Ä

-

V �?(©�Ä 2

mA "��¹�Ä 10

14.45 AI2 	…�}F9�� �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
F9�� Q��EÃ�•  AI2 -(�£B+� 
¼Aî5ž,´	…�}�Ä
#��?�Ö B�Aî5ž�õN«�>  I/O �™�… Q
‡�:,´-(�Ä.œ�&Aî5ž-(1V �Ä	ò
?ñ I/O �™�… Q
‡,´�{�¼�Å�Ä.œ�&Aî5ž�6FJE÷	ò�   14.44 AI2 .œ
�&D#4ï�}5ž  F�>|�n/j�ÄM0?±�xGý
_  I/O  Q
‡ �ÄFJE÷�0�£+e$À
�FFJE÷	ò�   96.08 �×�f�¯
_�Ø �Å�}7-�¯.œ�&Aî5ž,´�+�…�$�i+O
�x�Ä

mA

V �?(©�Ä 2

mA "��¹�Ä 10

14.46 AI2 %�#��˜�Î,ú �Ä�ƒ 14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
F9��  AI2 ,´.œ�&%�#��&L$�Ä

�B'	ò?ñ	ò�   14.47 AI2 %�#��&L$�Ä

��%�#�

��%�#� ��%�#��Ä 0

125 us 125 �Þ0��Ä 1

250 us 250 �Þ0��Ä 2

500 us 500 �Þ0��Ä 3

1 ms 1 "�0��Ä 4

2 ms 2 "�0��Ä 5

4 ms 4 "�0��Ä 6

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16



	ò�     147

U �A Ô� l
7.9375 ms 7.9375 "�0��Ä 7

14.47 AI2 %�#��&L$ �Ä�ƒ 14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y Q��EÃ�•  AI2 ,´%�#��&L$�h� �Ä

#��?�Ö B���
'F��J
���
'�Õ
�.œ�&6<F�>|%�#��ÄB'	ò?ñ	ò�   
14.46 AI2 %�#��˜�Î,ú �Ä

0.100 s

0.000 ... 30.000 s %�#��&L$�h� �Ä 1000 = 1 s

14.48 AI2 �0�?�l �Ä�ƒ 14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y Q��EÃ�•  AI2 ,´�0�?�l�Ä

0.000 mA �F  
V

-22.000 ... 22.000 
mA �F  V

AI2 ,´�0�?�l�Ä 1000 = 1 mA 
�F  V

14.49 AI2 �0�W�l �Ä�ƒ 14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y Q��EÃ�•  AI2 ,´�0�W�l�Ä

10.000 mA 
�F  V

-22.000 ... 22.000 
mA �F  V

AI2 ,´�0�W�l�Ä 1000 = 1 mA 
�F  V

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

63

%

100

T
t

O = I × (1 - e-t/T)

I = %�#��˜EÃ�• �ÄLfCó�Å
O = %�#��˜EÃ�*
t = �&L$
T = %�#��&L$�h� 

�Z%�#�,´��
'

%�#�,´��
'
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14.50 AI2 �0�?�’1Ç�l �Ä�ƒ 14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y�>+a	ò�   14.48 AI2 �0�?�l  �Ê�y,´�0�? Q��EÃ�•  AI2 �l�)
�Ä,´�ÎLu�l�Ä

0.000

-32768.000 … 
32767.000

�>�0�?  AI2 �l-(�Ä,´�ÎLu�l�Ä 1 = 1

14.51 AI2 �0�W�’1Ç�l �Ä�ƒ 14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y�>FJE÷	ò�   14.49 AI2 �0�W�l �p�Ê�y,´ Q��EÃ�•  AI2 �0�W
�l-(�)�Ä,´�ÎLu�l�ÄB'	ò?ñ	ò�   14.50 AI2 �0�?�’1Ç�l  ,´
.
/j�Ä

100.000

-32768.000 … 
32767.000

�)�Ä�¾  AI2 �0�W�l,´�ÎLu�l�Ä 1 = 1

14.56 AI3 �ÎLu�l �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
��  mA �F  V �Ä�i�žB�EÃ�•�6Aî�j+e#qF��_+e	»�Å>˜/j,´ Q��
EÃ�• AI3 ,´�l�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-22.000 … 22.000 
mA �F V

 Q��EÃ�•  AI3 ,´�l�Ä 1000 = 1 mA 
�F  V

14.57 AI3 �’1Ç�l �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
�n/j�’1Ç
> Q��EÃ�•  AI3 ,´�l�ÄB'	ò?ñ	ò�   14.65 AI3 �0�?�’
1Ç�l �Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-32768.000 … 
32767.000

 Q��EÃ�•  AI3 �’1Ç
>,´�l�Ä 1 = 1

14.58 AI3 �j�f� �ž �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å

����/EÃ�•,´�ÎLuB+� F�>|�¯+X,´�j�f�l�ÄB'	ò?ñ	ò�   14.22 
AI �j�fF9�� �Ä

0.000 mA

-22.000 … 22.000 
mA �F V

 Q��EÃ�•  AI3 ,´�j�f�l�Ä 1000 = 1 mA 
�F  V

14.59 AI3 .œ�&D#4ï�}5ž �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
�n/j  I/O �™�… Q
‡�:.œ�&+e#q/ +e	»F9���˜,´�}5ž�Ä
#��?�Ö +e#q/ +e	»F9���˜,´Aî5ž�õN«�>FJE÷	ò�   14.60 AI3 	…
�}F9��  �p�Š,´	…�}F9��-(1V�ÄM0?±�xGý
_  I/O  Q
‡ �ÄFJE÷�0
�£+e$À�FFJE÷	ò�   96.08 �×�f�¯
_�Ø �Å�}7-�¯.œ�&Aî5ž,´�+�…
�$�i+O�x�Ä

-

V �?(©�Ä 2

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

14.51

14.49

14.48

14.50

AIin (14.41)

AIscaled (14.42)
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mA "��¹�Ä 10

14.60 AI3 	…�}F9�� �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
F9�� Q��EÃ�•  AI3 -(�£B+� 
¼Aî5ž,´	…�}�Ä
#��?�Ö B�Aî5ž�õN«�>  I/O �™�… Q
‡�:,´-(�Ä.œ�&Aî5ž-(1V �Ä	ò
?ñ I/O �™�… Q
‡,´�{�¼�Å�Ä.œ�&Aî5ž�6FJE÷	ò�   14.59 AI3 .œ
�&D#4ï�}5ž  F�>|�n/j�ÄM0?±�xGý
_  I/O  Q
‡ �ÄFJE÷�0�£+e$À
�FFJE÷	ò�   96.08 �×�f�¯
_�Ø �Å�}7-�¯.œ�&Aî5ž,´�+�…�$�i+O
�x�Ä

mA

V �?(©�Ä 2

mA "��¹�Ä 10

14.61 AI3 %�#��˜�Î,ú �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
F9��  AI3 ,´.œ�&%�#��&L$�Ä

�B'	ò?ñ	ò�   14.62 AI3 %�#��&L$�Ä

��%�#�

��%�#� ��%�#��Ä 0

125 us 125 �Þ0��Ä 1

250 us 250 �Þ0��Ä 2

500 us 500 �Þ0��Ä 3

1 ms 1 "�0��Ä 4

2 ms 2 "�0��Ä 5

4 ms 4 "�0��Ä 6

7.9375 ms 7.9375 "�0��Ä 7

14.62 AI3 %�#��&L$ �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
�Ê�y Q��EÃ�•  AI3 ,´%�#��&L$�h� �Ä

#��?�Ö B���
'F��J
���
'�Õ
�.œ�&6<F�>|%�#��ÄB'	ò?ñ	ò�   
14.61 AI3 %�#��˜�Î,ú �Ä

0.100 s

0.000 ... 30.000 s %�#��&L$�h� �Ä 1000 = 1 s

14.63 AI3 �0�?�l �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
�Ê�y Q��EÃ�•  AI3 ,´�0�?�l�Ä

0.000 mA �F  
V

-22.000 ... 22.000 
mA �F  V

AI3 ,´�0�?�l�Ä 1000 = 1 mA 
�F  V

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

63

%

100

T
t

O = I × (1 - e-t/T)

I = %�#��˜EÃ�• �ÄLfCó�Å
O = %�#��˜EÃ�*
t = �&L$
T = %�#��&L$�h� 

�Z%�#�,´��
'

%�#�,´��
'
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14.64 AI3 �0�W�l �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
�Ê�y Q��EÃ�•  AI3 ,´�0�W�l�Ä

10.000 mA 
�F  V

-22.000 ... 22.000 
mA �F  V

AI3 ,´�0�W�l�Ä 1000 = 1 mA 
�F  V

14.65 AI3 �0�?�’1Ç�l �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
�Ê�y�>FJE÷	ò�   14.63 AI3 �0�?�l  �p�Ê�y,´ Q��EÃ�•  AI3 �0�?
�l-(�)�Ä,´�ÎLu  �l�Ä

0.000

-32768.000 … 
32767.000

�)�Ä�¾  AI3 �0�?�l,´�ÎLu�l�Ä 1 = 1

14.66 AI3 �0�W�’1Ç�l �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
�Ê�y�>FJE÷	ò�   14.64 AI3 �0�W�l  �p�Ê�y,´ Q��EÃ�•  AI3 �0�W
�l-(�)�Ä,´�ÎLu�l�ÄB'	ò?ñ	ò�   14.65 AI3 �0�?�’1Ç�l  ,´
.
/j�Ä

100.000

-32768.000 … 
32767.000

�)�Ä�¾  AI3 �0�W�l,´�ÎLu�l�Ä 1 = 1

14.71 AO �j�fF9�� �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�»�²��#{B��j-�,´�È
��) Q��EÃ�*,´�lF�>|?¶-��Ä�6�j!ÿ�Z Q
��EÃ�*���Ë�0�Z�j�f�l	ò�   (14.78 AO1 �j�f� �ž )�È�D!ÿ�ƒ
B�	ò� ,´-(�Ä�}�j 1 �&�ï�Ä+XB��l	ò� ,´�l�Ä

00b

00b…11b  Q��EÃ�*,´�j�f�lF9���˜�Ä 1 = 1

14.76 AO1 �ÎLu�l �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�n/j��  mA >˜/j,´  AO1 �l�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0.000 … 22.000 mA AO1 ,´�l�Ä 1000 = 1 mA

14.77 AO1 ��
'$À �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
F9��F��Õ�` Q��EÃ�*  AO1 ,´��
'�Ä�F65�È�6EÃ�*Aî�j$Y�Ö�P
�O�˜,´�‚#q$À�Ä

M&

M & � �� Ä0

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

14.66

14.64

14.63

14.65

AIin (14.56)

AIscaled (14.57)

� } � l
0 1 = �j�f  AO1 �j	ò�   14.78 AO1 �j�f� �ž  ,´�l�Ä
1 1 = �6  AO2 �j�fAî�j	ò�   14.88 AO2 �j�f� �ž  ,´�l �Ä�õ  FAIO-01�Å�Ä
2…31 �
+‰�Ä
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U �A Ô� l
+e�jEœFO 01.01 +e�jEœFO�Ä1\  97 N¥�Å�Ä 1

EÃ�*NÁ)· 01.06 EÃ�*NÁ)· �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 3

+e�j+e#q 01.07 +e�j+e#q �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 4

+e�jEœ.� 01.10 +e�jEœ.� �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 6

-$#q+e	» 01.11 -$#q+e	» �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 7

�Ï)·EÃ�* 01.14 EÃ�*�Ï)· �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 8

FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�• 23.01 FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�• �Ä1\  184 N¥�Å�Ä 10

FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�* 23.02 FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�* �Ä1\  185 N¥�Å�Ä 11

�ÎLuFO�Ö5	�Ê�l 24.01 �ÎLuFO�Ö5	�Ê �Ä1\  189 N¥�Å�Ä 12

�ÎLuEœ.�5	�Ê�l 26.02 �¯+X,´Eœ.�5	�Ê �Ä1\  202 N¥�Å�Ä 13

�ÎLuNÁ)·5	�Ê�l 28.02 NÁ)·5	�Ê�Ì
‘EÃ�* �Ä1\  208 N¥�Å�Ä 14

E÷0; PID EÃ�*�l 40.01 E÷0; PID EÃ�*�ÎLu�l �Ä1\  248 N¥�Å�Ä 16

E÷0; PID 	ýO¸�l 40.02 E÷0; PID 	ýO¸�ÎLu�l �Ä1\  248 N¥�Å�Ä 17

E÷0; PID Aî�Ê�l 40.03 E÷0; PID 5	�Ê�ÎLu�l �Ä1\  248 N¥�Å�Ä 18

E÷0; PID �•���l 40.04 E÷0; PID �•���ÎLu�l �Ä1\  248 N¥�Å�Ä 19

�j�f  PT100 +e#q$À EÃ�*+X�•�6�Œ�j  1…3 Pt100 �P�O�˜,´+e#q$À�ÄB'	ò?ñ  +e�j'�
�
�Ô �08² �Ä1\  67 N¥�Å�Ä

20

�j�f  KTY84 +e#q$À EÃ�*+X�•�Œ�j KTY84 �P�O�˜,´+e#q$À�ÄB'	ò?ñ  +e�j'��
�Ô �0
8 ² � Ä1 \ 67 N¥�Å�Ä

21

�¦�� ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

14.78 AO1 �j�f� �ž �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å

����/�pF9EÃ�*��
'�¯+X,´�j�f�l�ÄB'	ò?ñ	ò�   14.71 AO �j
�fF9�� �Ä

0.000 mA

0.000 … 22.000 mA  Q��EÃ�*  AO1 ,´�j�f�l�Ä 1000 = 1 mA

14.79 AO1 %�#��&L$ �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y Q��EÃ�*  AO1 ,´%�#��&L$�h� �Ä

0.100 s

0.000 … 30.000 s %�#��&L$�h� �Ä 1000 = 1 s

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

63

%

100

T
t

O = I × (1 - e-t/T)

I = %�#��˜EÃ�• �ÄLfCó�Å
O = %�#��˜EÃ�*
t = �&L$
T = %�#��&L$�h� 

�Z%�#�,´��
'

%�#�,´��
'
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14.80 AO1 �0�?��
'$À �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y��
' �ÄFJE÷	ò�   14.77 AO1 ��
'$À  F�>|F9���Å,´�ÎLu
�l�ÈB��l�)�Ä�¾  AO1 EÃ�*�0�?�l �Ä	ò�   14.82 AO1 �0�?EÃ�*
�l  �p�Ê�y�Å�Ä

0.0

-32768.0 … 
32767.0

�>�0�?  AO1 EÃ�*�l-(�Ä,´�ÎLu��
'�l�Ä 1 = 1

14.81 AO1 �0�W��
'$À �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y��
' �ÄFJE÷	ò�   14.77 AO1 ��
'$À F�>|F9���Å,´�ÎLu
�l�ÈB��l�)�Ä�¾  AO1 EÃ�*�0�W�l �Ä+a	ò�   14.83 AO1 �0�WEÃ
�*�l �p�Ê�y�Å�ÄB'	ò?ñ	ò�   14.80 AO1 �0�?��
'$À �Ä

100.0

-32768.0 … 
32767.0

�>�0�W  AO1 EÃ�*�l-(�Ä,´�ÎLu��
'�l�Ä 1 = 1

14.82 AO1 �0�?EÃ�*�l �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y Q��EÃ�*  AO1 ,´�0�?EÃ�*�l�Ä

�B'	ò?ñ	ò�   14.80 AO1 �0�?��
'$À  �],´
.�Ä

0.000 mA

0.000 … 22.000 mA �0�?  AO1 EÃ�*�l�Ä 1000 = 1 mA

14.83 AO1 �0�WEÃ�*�l �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y Q��EÃ�*  AO1 ,´�0�WEÃ�*�l�Ä

�B'	ò?ñ	ò�   14.80 AO1 �0�?��
'$À  �],´
.�Ä

10.000 mA

0.000 … 22.000 mA �0�W AO1 EÃ�*�l�Ä 1000 = 1 mA

14.86 AO2 �ÎLu�l �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�n/j  AO2 ,´�l�È mA�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

0.000 … 22.000 mA AO2 ,´�l�Ä 1000 = 1 mA

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

IAO1 (mA)

14.83

14.82

14.81 14.80

14.8114.80

14.83

14.82

��
' �Ä�ÎLu�Å
F9��	ò� �j  
14.77

IAO1 (mA)

��
' �Ä�ÎLu�Å
F9��	ò� �j  
14.77
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U �A Ô� l
14.87 AO2 ��
'$À �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
F9��F��Õ�` Q��EÃ�*  AO2 ,´��
'�Ä�F65�È�6EÃ�*Aî�j$Y�Ö�P
�O�˜,´�‚#q$À�Ä

M&

M & � �� Ä0

+e�jEœFO 01.01 +e�jEœFO�Ä1\  97 N¥�Å�Ä 1

EÃ�*NÁ)· 01.06 EÃ�*NÁ)· �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 3

+e�j+e#q 01.07 +e�j+e#q �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 4

+e�jEœ.� 01.10 +e�jEœ.� �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 6

-$#q+e	» 01.11 -$#q+e	» �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 7

�Ï)·EÃ�* 01.14 EÃ�*�Ï)· �Ä1\  97 N¥�Å�Ä 8

FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�• 23.01 FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�• �Ä1\  184 N¥�Å�Ä 10

FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�* 23.02 FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�* �Ä1\  185 N¥�Å�Ä 11

�ÎLuFO�Ö5	�Ê�l 24.01 �ÎLuFO�Ö5	�Ê �Ä1\  189 N¥�Å�Ä 12

�ÎLuEœ.�5	�Ê�l 26.02 �¯+X,´Eœ.�5	�Ê �Ä1\  202 N¥�Å�Ä 13

�ÎLuNÁ)·5	�Ê�l 28.02 NÁ)·5	�Ê�Ì
‘EÃ�* �Ä1\  208 N¥�Å�Ä 14

E÷0; PID EÃ�*�l 40.01 E÷0; PID EÃ�*�ÎLu�l �Ä1\  248 N¥�Å�Ä 16

E÷0; PID 	ýO¸�l 40.02 E÷0; PID 	ýO¸�ÎLu�l �Ä1\  248 N¥�Å�Ä 17

E÷0; PID Aî�Ê�l 40.03 E÷0; PID 5	�Ê�ÎLu�l �Ä1\  248 N¥�Å�Ä 18

E÷0; PID �•���l 40.04 E÷0; PID �•���ÎLu�l �Ä1\  248 N¥�Å�Ä 19

�j�f  PT100 +e#q$À EÃ�*+X�•�6�Œ�j  1…3 Pt100 �P�O�˜,´+e#q$À�ÄB'	ò?ñ  +e�j'�
�
�Ô �08² �Ä1\  67 N¥�Å�Ä

20

�j�f  KTY84 +e#q$À EÃ�*+X�•�Œ�j KTY84 �P�O�˜,´+e#q$À�ÄB'	ò?ñ  +e�j'��
�Ô �0
8 ² � Ä1 \ 67 N¥�Å�Ä

21

�¦�� ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

14.88 AO2 �j�f� �ž �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FAIO-01 �&
�?ñ�Å

����/�pF9EÃ�*��
'�¯+X,´�j�f�l�ÄB'	ò?ñ	ò�   14.71 AO �j
�fF9�� �Ä

0.000 mA

0.000 … 22.000 mA  Q��EÃ�*  AO2 ,´�j�f�l�Ä 1000 = 1 mA

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16
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14.89 AO2 %�#��&L$ �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y Q��EÃ�*  AO2 ,´%�#��&L$�h� �Ä

0.100 s

0.000 … 30.000 s %�#��&L$�h� �Ä 1000 = 1 s

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

63

%

100

T
t

O = I × (1 - e-t/T)

I = %�#��˜EÃ�• �ÄLfCó�Å
O = %�#��˜EÃ�*
t = �&L$
T = %�#��&L$�h� 

�Z%�#�,´��
'

%�#�,´��
'
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U �A Ô� l
14.90 AO2 �0�?��
'$À �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y��
' �ÄFJE÷	ò�   14.87 AO2 ��
'$À  F�>|F9���Å,´�ÎLu
�l�ÈB��l�)�Ä�¾  AO2 EÃ�*�0�?�l �Ä+a	ò�   14.92 AO2 �0�?EÃ
�*�l  �p�Ê�y�Å�Ä

0.0

-32768.0 … 
32767.0

�>�0�?  AO2 EÃ�*�l-(�Ä,´�ÎLu��
'�l�Ä 1 = 1

14.91 AO2 �0�W��
'$À �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y��
' �ÄFJE÷	ò�   14.87 AO2 ��
'$À  F�>|F9���Å,´�ÎLu
�l�ÈB��l�)�Ä�¾  AO2 EÃ�*�0�W�l �Ä+a	ò�   14.93 AO2 �0�WEÃ
�*�l  �p�Ê�y�Å�ÄB'	ò?ñ	ò�   14.90 AO2 �0�?��
'$À �Ä

100.0

-32768.0 … 
32767.0

�>�0�W  AO2 EÃ�*�l-(�Ä,´�ÎLu�l�Ä 1 = 1

14.92 AO2 �0�?EÃ�*�l �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y Q��EÃ�*  AO2 ,´�0�?EÃ�*�l�Ä

�B'	ò?ñ	ò�   14.90 AO2 �0�?��
'$À  �],´
.�Ä

0.000 mA

0.000 … 22.000 mA �0�?  AO2 EÃ�*�l�Ä 1000 = 1 mA

14.93 AO2 �0�WEÃ�*�l �Ä�ƒ  14.01  Q
‡  1 
»
'  = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
�Ê�y Q��EÃ�*  AO2 ,´�0�WEÃ�*�l�Ä

�B'	ò?ñ	ò�   14.90 AO2 �0�?��
'$À  �],´
.�Ä

10.000 mA

0.000 … 22.000 mA �0�W AO2 EÃ�*�l�Ä 1000 = 1 mA

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

IAO1 (mA)

14.93

14.92

14.91 14.90

14.9114.90

14.93

14.92

��
' �Ä�ÎLu�Å
F9��	ò� �j  
14.87

IAO1 (mA)

��
' �Ä�ÎLu�Å
F9��	ò� �j  
14.87
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15
15 I/O �™�… Q
‡ 2 I/O �™�… Q
‡ 2 ,´G}5ž�Ä


�B'	ò?ñ 
�5F0; I/O �™�… Q
‡�08² �Ä1\  26 N¥�Å�Ä
#��?�Ö 	ò� Lö,´�µ�é?ö�pF9  I/O �™�… Q
‡2«
»6<�Ê�Ä

15.01  Q
‡  2 
»
' B'	ò?ñ	ò�    14.01  Q
‡  1 
»
' �Ä ��

15.02  Q
‡  2 �}5ž B'	ò?ñ	ò�   14.02  Q
‡  1 �}5ž �Ä 1 
' -

15.03  Q
‡  2 (æ�1 B'	ò?ñ	ò�   14.03  Q
‡  1 (æ�1�Ä ��F9�&

15.05 DIO (æ�1 �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.05 DIO (æ�1�Ä

-

15.06 DIO �&�&(æ�1 �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.06 DIO �&�&(æ�1 �Ä

-

15.09 DIO1 G}5ž �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.09 DIO1 G}5ž�Ä

EÃ�•

15.10 DIO1 %�#��˜�Î,ú �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.10 DIO1 %�#��˜�Î,ú �Ä

7.5 us

15.11 DIO1 EÃ�*��
'$À �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.11 DIO1 EÃ�*��
'$À �Ä

�ZFJ+e

15.12 DIO1 ON �&�& �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.12 DIO1 ON �&�& �Ä

0.0 s

15.13 DIO1 OFF �&�& �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.13 DIO1 OFF �&�& �Ä

0.0 s

15.14 DIO2 G}5ž �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.14 DIO2 G}5ž�Ä

EÃ�•

15.15 DIO2 %�#��˜�Î,ú �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.15 DIO2 %�#��˜�Î,ú �Ä

7.5 us

15.16 DIO2 EÃ�*��
'$À �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.16 DIO2 EÃ�*��
'$À �Ä

�ZFJ+e

15.17 DIO2 ON �&�& �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.17 DIO2 ON �&�& �Ä

0.0 s

15.18 DIO2 OFF �&�& �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.18 DIO2 OFF �&�& �Ä

0.0 s

15.19 DIO3 G}5ž �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.19 DIO3 G}5ž�Ä

EÃ�•

15.19 AI -��×�Ï7- �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.19 AI -��×�Ï7- �Ä

���Ø�Œ

15.20 AI -��×F9�� �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.20 AI -��×F9�� �Ä

0000h

15.21 DIO3 EÃ�*��
'$À �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.21 DIO3 EÃ�*��
'$À �Ä

�ZFJ+e

15.22 DIO3 ON �&�& �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.22 DIO3 ON �&�& �Ä

0.0 s

15.22 AI �j�fF9�� �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.22 AI �j�fF9�� �Ä

00000000h

15.23 DIO3 OFF �&�& �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.23 DIO3 OFF �&�& �Ä

0.0 s

�¿
' 
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15.24 DIO4 G}5ž �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.24 DIO4 G}5ž�Ä

EÃ�•

15.26 DIO4 EÃ�*��
'$À �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.26 DIO4 EÃ�*��
'$À �Ä

�ZFJ+e

15.26 AI1 �ÎLu�l �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.26 AI1 �ÎLu�l �Ä

-

15.27 DIO4 ON �&�& �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.27 DIO4 ON �&�& �Ä

0.0 s

15.27 AI1 �’1Ç�l �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.27 AI1 �’1Ç�l �Ä

-

15.28 DIO4 OFF �&�& �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.28 DIO4 OFF �&�& �Ä

0.0 s

15.28 AI1 �j�f� �ž �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.28 AI1 �j�f� �ž �Ä

0.000 mA

15.29 AI1 .œ�&D#4ï�}5ž �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.29 AI1 .œ�&D#4ï�}5ž�Ä

-

15.30 AI1 	…�}F9�� �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.30 AI1 	…�}F9�� �Ä

mA

15.31 RO (æ�1 �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.31 RO (æ�1�Ä

-

15.31 AI1 %�#��˜�Î,ú �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.31 AI1 %�#��˜�Î,ú �Ä

��%�#�

15.32 AI1 %�#��&L$ �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.32 AI1 %�#��&L$�Ä

0.040 s

15.33 AI1 �0�?�l �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.33 AI1 �0�?�l �Ä

0.000 mA �F  
V

15.34 RO1 ��
'$À �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.34 RO1 ��
'$À �Ä

�ZFJ+e

15.34 AI1 �0�W�l �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.34 AI1 �0�W�l �Ä

10.000 mA 
�F  V

15.35 RO1 ON �&�& �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.35 RO1 ON �&�& �Ä

0.0 s

15.35 AI1 �0�?�’1Ç�l �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.35 AI1 �0�?�’1Ç�l �Ä

0.000

15.36 RO1 OFF �&�& �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.36 RO1 OFF �&�& �Ä

0.0 s

15.36 AI1 �0�W�’1Ç�l �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.36 AI1 �0�W�’1Ç�l �Ä

100.000

15.37 RO2 ��
'$À �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.37 RO2 ��
'$À �Ä

�ZFJ+e

15.38 RO2 ON �&�& �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.38 RO2 ON �&�& �Ä

0.0 s

15.39 RO2 OFF �&�& �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.39 RO2 OFF �&�& �Ä

0.0 s

15.41 AI2 �ÎLu�l �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.41 AI2 �ÎLu�l �Ä

-

�¿
' 
=0 / � l B $� >
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15.42 AI2 �’1Ç�l �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.42 AI2 �’1Ç�l �Ä

-

15.43 AI2 �j�f� �ž �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.43 AI2 �j�f� �ž �Ä

0.000 mA

15.44 AI2 .œ�&D#4ï�}5ž �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.44 AI2 .œ�&D#4ï�}5ž�Ä

-

15.45 AI2 	…�}F9�� �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.45 AI2 	…�}F9�� �Ä

mA

15.46 AI2 %�#��˜�Î,ú �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.46 AI2 %�#��˜�Î,ú �Ä

��%�#�

15.47 AI2 %�#��&L$ �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.47 AI2 %�#��&L$�Ä

0.100 s

15.48 AI2 �0�?�l �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.48 AI2 �0�?�l �Ä

0.000 mA �F  
V

15.49 AI2 �0�W�l �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.49 AI2 �0�W�l �Ä

10.000 mA 
�F  V

15.50 AI2 �0�?�’1Ç�l �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.50 AI2 �0�?�’1Ç�l �Ä

0.000

15.51 AI2 �0�W�’1Ç�l �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.51 AI2 �0�W�’1Ç�l �Ä

100.000

15.56 AI3 �ÎLu�l �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.56 AI3 �ÎLu�l �Ä

-

15.57 AI3 �’1Ç�l �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.57 AI3 �’1Ç�l �Ä

-

15.58 AI3 �j�f� �ž �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.58 AI3 �j�f� �ž �Ä

0.000 mA

15.59 AI3 .œ�&D#4ï�}5ž �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.59 AI3 .œ�&D#4ï�}5ž�Ä

-

15.60 AI3 	…�}F9�� �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.60 AI3 	…�}F9�� �Ä

mA

15.61 AI3 %�#��˜�Î,ú �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.61 AI3 %�#��˜�Î,ú �Ä

��%�#�

15.62 AI3 %�#��&L$ �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.62 AI3 %�#��&L$�Ä

0.100 s

15.63 AI3 �0�?�l �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.63 AI3 �0�?�l �Ä

0.000 mA �F  
V

15.64 AI3 �0�W�l �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.64 AI3 �0�W�l �Ä

10.000 mA 
�F  V

15.65 AI3 �0�?�’1Ç�l �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.65 AI3 �0�?�’1Ç�l �Ä

0.000

15.66 AI3 �0�W�’1Ç�l �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.66 AI3 �0�W�’1Ç�l �Ä

100.000

15.71 AO �j�fF9�� �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.71 AO �j�fF9�� �Ä

00b

15.76 AO1 �ÎLu�l �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.76 AO1 �ÎLu�l �Ä

-

�¿
' 
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15.77 AO1 ��
'$À �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.77 AO1 ��
'$À �Ä

M&

15.78 AO1 �j�f� �ž �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.78 AO1 �j�f� �ž �Ä

0.000 mA

15.79 AO1 %�#��&L$ �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.79 AO1 %�#��&L$�Ä

0.100 s

15.80 AO1 �0�?��
'$À �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.80 AO1 �0�?��
'$À �Ä

0.0

15.81 AO1 �0�W��
'$À �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.81 AO1 �0�W��
'$À �Ä

100.0

15.82 AO1 �0�?EÃ�*�l �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.82 AO1 �0�?EÃ�*�l �Ä

0.000 mA

15.83 AO1 �0�WEÃ�*�l �Ä�ƒ 15.01  Q
‡  2 
»
'  = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.83 AO1 �0�WEÃ�*�l �Ä

10.000 mA

15.86 AO2 �ÎLu�l �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.86 AO2 �ÎLu�l �Ä

-

15.87 AO2 ��
'$À �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.87 AO2 ��
'$À �Ä

M&

15.88 AO2 �j�f� �ž �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.88 AO2 �j�f� �ž �Ä

0.000 mA

15.89 AO2 %�#��&L$ �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.89 AO2 %�#��&L$�Ä

0.100 s

15.90 AO2 �0�?��
'$À �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.90 AO2 �0�?��
'$À �Ä

0.0

15.91 AO2 �0�W��
'$À �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.91 AO2 �0�W��
'$À �Ä

100.0

15.92 AO2 �0�?EÃ�*�l �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.92 AO2 �0�?EÃ�*�l �Ä

0.000 mA

15.93 AO2 �0�WEÃ�*�l �Ä�ƒ  15.01  Q
‡  2 
»
'  = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.93 AO2 �0�WEÃ�*�l �Ä

10.000 mA

16
16 I/O �™�… Q
‡ 3 I/O �™�… Q
‡ 3 ,´G}5ž�Ä


�B'	ò?ñ 
�5F0; I/O �™�… Q
‡�08² �Ä1\  26 N¥�Å�Ä
#��?�Ö 	ò� Lö,´�µ�é?ö�pF9  I/O �™�… Q
‡2«
»6<�Ê�Ä

16.01  Q
‡  3 2«
» B'	ò?ñ	ò�   14.01  Q
‡  1 
»
' �Ä ��

16.02  Q
‡  3 �}5ž B'	ò?ñ	ò�   14.02  Q
‡  1 �}5ž �Ä 1 
' -

16.03  Q
‡  3 (æ�1 B'	ò?ñ	ò�   14.03  Q
‡  1 (æ�1�Ä ��F9�&

16.05 DIO (æ�1 �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.05 DIO (æ�1�Ä

-

16.06 DIO �&�&(æ�1 �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.06 DIO �&�&(æ�1 �Ä

-

16.09 DIO1 G}5ž �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.09 DIO1 G}5ž�Ä

EÃ�•

16.10 DIO1 %�#��˜�Î,ú �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.10 DIO1 %�#��˜�Î,ú �Ä

7.5 us

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16
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16.11 DIO1 EÃ�*��
'$À �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.11 DIO1 EÃ�*��
'$À �Ä

�ZFJ+e

16.12 DIO1 ON �&�& �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.12 DIO1 ON �&�& �Ä

0.0 s

16.13 DIO1 OFF �&�& �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.13 DIO1 OFF �&�& �Ä

0.0 s

16.14 DIO2 G}5ž �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.14 DIO2 G}5ž�Ä

EÃ�•

16.15 DIO2 %�#��˜�Î,ú �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.15 DIO2 %�#��˜�Î,ú �Ä

7.5 us

16.16 DIO2 EÃ�*��
'$À �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.16 DIO2 EÃ�*��
'$À �Ä

�ZFJ+e

16.17 DIO2 ON �&�& �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.17 DIO2 ON �&�& �Ä

0.0 s

16.18 DIO2 OFF �&�& �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �F  FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.18 DIO2 OFF �&�& �Ä

0.0 s

16.19 DIO3 G}5ž �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.19 DIO3 G}5ž�Ä

EÃ�•

16.19 AI -��×�Ï7- �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.19 AI -��×�Ï7- �Ä

���Ø�Œ

16.20 AI -��×F9�� �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.20 AI -��×F9�� �Ä

0000h

16.21 DIO3 EÃ�*��
'$À �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.21 DIO3 EÃ�*��
'$À �Ä

�ZFJ+e

16.22 DIO3 ON �&�& �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.22 DIO3 ON �&�& �Ä

0.0 s

16.22 AI �j�fF9�� �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.22 AI �j�fF9�� �Ä

00000000h

16.23 DIO3 OFF �&�& �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.23 DIO3 OFF �&�& �Ä

0.0 s

16.24 DIO4 G}5ž �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.24 DIO4 G}5ž�Ä

EÃ�•

16.26 DIO4 EÃ�*��
'$À �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.26 DIO4 EÃ�*��
'$À �Ä

�ZFJ+e

16.26 AI1 �ÎLu�l �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.26 AI1 �ÎLu�l �Ä

-

16.27 DIO4 ON �&�& �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.27 DIO4 ON �&�& �Ä

0.0 s

16.27 AI1 �’1Ç�l �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.27 AI1 �’1Ç�l �Ä

-

16.28 DIO4 OFF �&�& �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.28 DIO4 OFF �&�& �Ä

0.0 s

16.28 AI1 �j�f� �ž �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.28 AI1 �j�f� �ž �Ä

0.000 mA

16.29 AI1 .œ�&D#4ï�}5ž �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.29 AI1 .œ�&D#4ï�}5ž�Ä

-
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16.30 AI1 	…�}F9�� �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.30 AI1 	…�}F9�� �Ä

mA

16.31 RO (æ�1 �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.31 RO (æ�1�Ä

-

16.31 AI1 %�#��˜�Î,ú �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.31 AI1 %�#��˜�Î,ú �Ä

��%�#�

16.32 AI1 %�#��&L$ �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.32 AI1 %�#��&L$�Ä

0.040 s

16.33 AI1 �0�?�l �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.33 AI1 �0�?�l �Ä

0.000 mA �F  
V

16.34 RO1 ��
'$À �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.34 RO1 ��
'$À �Ä

�ZFJ+e

16.34 AI1 �0�W�l �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.34 AI1 �0�W�l �Ä

10.000 mA 
�F  V

16.35 RO1 ON �&�& �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.35 RO1 ON �&�& �Ä

0.0 s

16.35 AI1 �0�?�’1Ç�l �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.35 AI1 �0�?�’1Ç�l �Ä

0.000

16.36 RO1 OFF �&�& �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.36 RO1 OFF �&�& �Ä

0.0 s

16.36 AI1 �0�W�’1Ç�l �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.36 AI1 �0�W�’1Ç�l �Ä

100.000

16.37 RO2 ��
'$À �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.37 RO2 ��
'$À �Ä

�ZFJ+e

16.38 RO2 ON �&�& �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.38 RO2 ON �&�& �Ä

0.0 s

16.39 RO2 OFF �&�& �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.39 RO2 OFF �&�& �Ä

0.0 s

16.41 AI2 �ÎLu�l �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.41 AI2 �ÎLu�l �Ä

-

16.42 AI2 �’1Ç�l �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.42 AI2 �’1Ç�l �Ä

-

16.43 AI2 �j�f� �ž �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.43 AI2 �j�f� �ž �Ä

0.000 mA

16.44 AI2 .œ�&D#4ï�}5ž �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.44 AI2 .œ�&D#4ï�}5ž�Ä

-

16.45 AI2 	…�}F9�� �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.45 AI2 	…�}F9�� �Ä

mA

16.46 AI2 %�#��˜�Î,ú �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.46 AI2 %�#��˜�Î,ú �Ä

��%�#�

16.47 AI2 %�#��&L$ �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.47 AI2 %�#��&L$�Ä

0.100 s

16.48 AI2 �0�?�l �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.48 AI2 �0�?�l �Ä

0.000 mA �F  
V

16.49 AI2 �0�W�l �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.49 AI2 �0�W�l �Ä

10.000 mA 
�F  V
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16.50 AI2 �0�?�’1Ç�l �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.50 AI2 �0�?�’1Ç�l �Ä

0.000

16.51 AI2 �0�W�’1Ç�l �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.51 AI2 �0�W�’1Ç�l �Ä

100.000

16.56 AI3 �ÎLu�l �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.56 AI3 �ÎLu�l �Ä

-

16.57 AI3 �’1Ç�l �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.57 AI3 �’1Ç�l �Ä

-

16.58 AI3 �j�f� �ž �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.58 AI3 �j�f� �ž �Ä

0.000 mA

16.59 AI3 .œ�&D#4ï�}5ž �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.59 AI3 .œ�&D#4ï�}5ž�Ä

-

16.60 AI3 	…�}F9�� �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.60 AI3 	…�}F9�� �Ä

mA

16.61 AI3 %�#��˜�Î,ú �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.61 AI3 %�#��˜�Î,ú �Ä

��%�#�

16.62 AI3 %�#��&L$ �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.62 AI3 %�#��&L$�Ä

0.100 s

16.63 AI3 �0�?�l �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.63 AI3 �0�?�l �Ä

0.000 mA �F  
V

16.64 AI3 �0�W�l �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.64 AI3 �0�W�l �Ä

10.000 mA 
�F  V

16.65 AI3 �0�?�’1Ç�l �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.65 AI3 �0�?�’1Ç�l �Ä

0.000

16.66 AI3 �0�W�’1Ç�l �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.66 AI3 �0�W�’1Ç�l �Ä

100.000

16.71 AO �j�fF9�� �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.71 AO �j�fF9�� �Ä

00b

16.76 AO1 �ÎLu�l �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.76 AO1 �ÎLu�l �Ä

-

16.77 AO1 ��
'$À �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.77 AO1 ��
'$À �Ä

M&

16.78 AO1 �j�f� �ž �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.78 AO1 �j�f� �ž �Ä

0.000 mA

16.79 AO1 %�#��&L$ �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.79 AO1 %�#��&L$�Ä

0.100 s

16.80 AO1 �0�?��
'$À �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.80 AO1 �0�?��
'$À �Ä

0.0

16.81 AO1 �0�W��
'$À �Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.81 AO1 �0�W��
'$À �Ä

100.0

16.82 AO1 EÃ�*�0�?EÃ�*
�l

�Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.82 AO1 �0�?EÃ�*�l �Ä

0.000 mA

16.83 AO1 EÃ�*�0�WEÃ�*
�l

�Ä�ƒ 16.01  Q
‡  3 2«
» = FIO-11 �F  FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.83 AO1 �0�WEÃ�*�l �Ä

10.000 mA

16.86 AO2 �ÎLu�l �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.86 AO2 �ÎLu�l �Ä

-

�¿
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16.87 AO2 ��
'$À �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.87 AO2 ��
'$À �Ä

M&

16.88 AO2 �j�f� �ž �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.88 AO2 �j�f� �ž �Ä

0.000 mA

16.89 AO2 %�#��&L$ �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.89 AO2 %�#��&L$�Ä

0.100 s

16.90 AO2 �0�?��
'$À �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.90 AO2 �0�?��
'$À �Ä

0.0

16.91 AO2 �0�W��
'$À �Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.91 AO2 �0�W��
'$À �Ä

100.0

16.92 AO2 EÃ�*,´�0�?EÃ
�*�l

�Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.92 AO2 �0�?EÃ�*�l �Ä

0.000 mA

16.93 AO2 EÃ�*,´�0�WEÃ
�*�l

�Ä�ƒ  16.01  Q
‡  3 2«
» = FAIO-01 �&
�?ñ�Å
B'	ò?ñ	ò�   14.93 AO2 �0�WEÃ�*�l �Ä

10.000 mA

19
19 F�>| Q�? �\
`	ú�FG��×�f$À
¼F�>| Q�?F9���Ä


�B'	ò?ñ �P�Ø,´���Œ Q�? �08² �Ä1\  20 N¥�Å�Ä

19.01 �ÎLuF�>| Q�? �n/j�ƒ�},´F�>| Q�?�Ä
	ò?ñ	ò�   19.11...19.14�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

M & � �� Ä1

FO�Ö FO�Ö�×�f �ÄDTC +e�j�×�f Q�?�Å�Ä 2

Eœ.� Eœ.��×�f �Ä DTC +e�j�×�f Q�?�Å�Ä 3

�0�? Eœ.�F9���˜
XFO�Ö�×�f�˜EÃ�*  (25.01 Eœ.�5	�ÊFO�Ö�×�f ) 
¼
Eœ.�5	�Ê (26.74 Eœ.�5	�Ê�Ì
‘EÃ�* ) �{L$F�>|"�E³�È'f
>F9
���¼65�]�lE³�?,´�0�Z�Ä

4

�0�W Eœ.�F9���˜
XFO�Ö�×�f�˜EÃ�*  (25.01 Eœ.�5	�ÊFO�Ö�×�f ) 
¼
Eœ.�5	�Ê (26.74 Eœ.�5	�Ê�Ì
‘EÃ�* ) �{L$F�>|"�E³�È'f
>F9
���¼65�]�lE³�W,´�0�Z�Ä

5

-(�Ð FO�Ö�×�f�˜EÃ�*�Ð�`Eœ.�5	�Ê�l�]�Ä 6

�7Gÿ (Hz) �7Gÿ�×�f Q�?�;,´NÁ)·�×�f�Ä 10

�7Gÿ (rpm) �7Gÿ�×�f Q�?�;,´FO�Ö�×�f�Ä 11

�j�f�á.ñ +e�j�4�¾�á.ñ Q�?�;�Ä 20

19.11 Ext1/Ext2 F9�� F9���FG��×�f
` Ext 1/ EXT 2 F9N©,´��
'$À�Ä
0 = �FG�  1
1 = �FG�  2

�FG� 1

�FG� 1 �FG� 1 �Ä"h�u�WF9���Å�Ä 0

�FG� 2 �FG� 2 �Ä"h�u�WF9���Å�Ä 1

FBA A MCW �}  11 FJE÷)à
j�k4ï�Õ
�  A �Õ�f,´�×�f�‡�}  11�Ä 2

DI1 � �‡EÃ�•  DI1 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 3

DI2 � �‡EÃ�•  DI2 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 4

DI3 � �‡EÃ�•  DI3 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  2�Å�Ä 5

DI4 � �‡EÃ�•  DI4 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  3�Å�Ä 6

DI5 � �‡EÃ�•  DI5 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  4�Å�Ä 7

DI6 � �‡EÃ�•  DI6 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  5�Å�Ä 8

�¿
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=0 / � l B $� >
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DIO1 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO1 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 11

DIO2 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO2 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 12

EFB MCW �}  11 �×�f�‡�}  11 FJE÷)à
j�k4ï�Õ
��Õ�f�Ä 32

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

19.12 Ext1 �×�f Q�? F9���FG��×�f�}5ž  EXT1 ,´F�>| Q�?�Ä FO�Ö

� � � �� Ä 1

FO�Ö FO�Ö�×�f�ÄG÷+X,´Eœ.�5	�Ê�l�j  25.01 Eœ.�5	�ÊFO�Ö�×�f
�ÄFO�Ö5	�ÊK.EÃ�*�Å�Ä

2

Eœ.� Eœ.��×�f�ÄG÷+X,´Eœ.�5	�Ê�l�j  26.74 Eœ.�5	�Ê�Ì
‘EÃ�*
�ÄEœ.�5	�ÊK.EÃ�*�Å�Ä

3

�0�? F9��  FO�Ö 
¼ Eœ.� ,´4ô
8�ÖEœ.�F9���˜
XFO�Ö�×�f�˜EÃ�*  
(25.01 Eœ.�5	�ÊFO�Ö�×�f ) 
¼Eœ.�5	�Ê�l  (26.74 Eœ.�5	�Ê�Ì

‘EÃ�* ) �{L$F�>|"�E³�È'f
>F9���¼65�]�lE³�?,´�0�Z�Ä
�²�ÌFO�ÖB����jCO�l�È
XFO�ÖB����½!Q
��j!“�l�}�È�P�Ø�I�0
-$F¥�ÚFO�Ö�×�f�˜EÃ�*�l�Ä�²�ÌCOE­
XEœ.��×�f�]�R�a�È
���
Lb!’�P�Ø�ÐFO�=
��×�Ä

4

�0�W F9��  FO�Ö 
¼ Eœ.� ,´4ô
8�ÖEœ.�F9���˜
XFO�Ö�×�f�˜EÃ�*  
(25.01 Eœ.�5	�ÊFO�Ö�×�f ) 
¼Eœ.�5	�Ê�l  (26.74 Eœ.�5	�Ê�Ì

‘EÃ�* ) �{L$F�>|"�E³�È'f
>F9���¼65�]�lE³�W,´�0�Z�Ä
�²�ÌFO�ÖB����j!“�l�È
XFO�ÖB����½!Q
��jCO�l�}�È�P�Ø�I�0
-$F¥�ÚFO�Ö�×�f�˜EÃ�*�l�Ä�²�ÌCOE­
XEœ.��×�f�]�R�a�È
���
Lb!’�P�Ø�ÐFO�=
��×�Ä

5

-(�Ð F9N© FO�Ö 
¼ Eœ.� ,´4ô
8�ÖEœ.�F9���˜�6FO�Ö5	�Ê�lK.EÃ�*�Ð
�`Eœ.�5	�Ê�lK.EÃ�*�Ä

6

19.14 Ext2 �×�f Q�? F9���FG��×�f�}5ž  EXT2 ,´F�>| Q�?�Ä
�9�£F9��N©�È	ò?ñ	ò�   19.12 Ext1 �×�f Q�? �Ä

FO�Ö

19.16 �\
`�×�f Q�? F9���\
`�×�f,´F�>| Q�?�Ä FO�Ö
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DI1 � �‡EÃ�•  DI1 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 3

DI2 � �‡EÃ�•  DI2 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 4

DI3 � �‡EÃ�•  DI3 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  2�Å�Ä 5

DI4 � �‡EÃ�•  DI4 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  3�Å�Ä 6

DI5 � �‡EÃ�•  DI5 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  4�Å�Ä 7

DI6 � �‡EÃ�•  DI6 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  5�Å�Ä 8

DIO1 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO1 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 11

DIO2 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO2 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 12

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16
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U �A Ô� l
�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

21.06 M&FOL€�f�l �Ê�yM&FOL€�l�Ä
XEî�`�Ê�y,´M&FOL€�l�}�È+e�j"ïFO�Ö�Ì
‘�Œ
!’ �ÄF9���Ì
‘�ŒE–�&�Å�ÄM&FO�&�&
>�È+e�j8�+a�Œ!’�Ä

30.00 rpm

0.00 … 30000.00 
rpm

M&FOL€�l�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

21.07 M&FO�&�& �Ê�yM&FO�&�&�Ï7-,´�&�&�&L$�ÄB��Ï7-
X?±"r�£0c�D��FOGý
_
,´
j
8MŽ�h�9+X�Ä
X�&�&�&L$�{�µ�È�P�Ø�J2î.ž
`�Ç.�Eœ�€,´
�}5ž�Ä

0 ms

�=�¯+XM&FO�&�&�Ö
�P�Ø�Õ�f�Œ!’
­���¦"ï�Ì
‘�ÿFO�Œ!’�Ä�ƒ+e�j,´�ÎLuFO�Ö�~�¾
	ò�   21.06 M&FOL€�f�l ,´�l�&�ÈF6
��˜B38²�Ï7-�Œ!’�È+e�j
M•8�+a�ŒE–�Ä

�¯+XM&FO�&�&�Ö
�P�Ø�Õ�f�Œ!’
­���¦"ï�Ì
‘�ÿFO�Œ!’�Ä�ƒ+e�j,´�ÎLuFO�Ö�~�¾
	ò�   21.06 M&FOL€�f�l ,´�l�&�ÈM&FO�&�&�Ï7-%ð#k�Ä
X�&�&
�&L$�µ�ÈB��Ï7-�¯FO�Ö�×�f�˜�ý�4�¾���Œ(æ�1�ÖF6
��˜F�>|B3
8²�Ã+e�j�
�1�á.ñ�È�D�P�ØL¿�&
�����FOGý�à
_�Ø�ÄM&FO�&�&

���
¼&é�Ø�Ï7-1y
<�&�¯+X�Ä

0 ... 30000 ms M&FO�&�&�Ä 1 = 1 ms

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

FO�Ö�×�f�˜�£L��Ö+e�j8�+a�Œ
E–�Ä

21.06 M&FOL€�f�l

FO�Ö

�&L$

FO�Ö�×�f�˜�
�1%ð#k(æ�1�Ä+e�j
�ÿFO�`-O!“,´M&FO�Ä

21.06 M&FOL€�f�l

FO�Ö

�&L$�&�&
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21.08 -$#q�áL(�×�f %ð#k/ �£L�-$#q�áL(
¼
>�á.ñ�Ï7-�ÄB'	ò?ñ -$#q�á.ñ �08² �Ä1\  
53 N¥�Å�Ä
#��?�Ö
• F	�Ë�Ï7-�õ
XFO�Ö�×�f�4�¾  DTC +e�j�×�f Q�?�&
�+X �ÄB'

	ò?ñ1\  22 N¥�Å�Ä
• -$#q�á.ñ�J�,8$+e�j$Y�Ö	wQ��Ä�)�¾?±"rK¯�&L$-$#q�á.ñ

,´�Ä+X�È�ÄG÷+X�FG�FJNþ+e�j�Ä�²�Ì-$#q�á.ñ�&L$E³K¯�È
�D
X+e�j�:�í�Ð�‚E­�È�I-$#q�á.ñ��#�Lk!’+e�jE¤�ûEœ�Ä

0000b

0000b…0011b -$#q�á.ñF9���Ä 1 = 1

21.09 -$#q�áL(FO�Ö �Ê�y-$#q�áL(FO�Ö�Ä	ò?ñ	ò�   21.08 -$#q�áL(�×�f �È��	ú -$#q
�áL( �08² �Ä1\  53 N¥�Å�Ä

5.00 rpm

0.00 … 1000.00 
rpm

-$#q�áL(FO�Ö�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

21.10 -$#q+e#q5	�Ê �Ê�y-$#q�áL(+e#q	•+e�jNÍ�Ê+e#q,´,®�6"��Ä	ò?ñ	ò�   21.08 
-$#q�áL(�×�f �È��	ú -$#q�á.ñ �08² �Ä1\  53 N¥�Å�Ä

30.0%

0.0 … 100.0% -$#q�áL(+e#q�Ä 1 = 1%

21.11 
>�á.ñ�&L$ �Ê�y�Œ!’+e�j
>�È�ŒE–
>�á.ñ%ð#k�pM0�&L$K¯�Ö�Ä�á.ñ+e#qFJ
E÷	ò�   21.10 -$#q+e#q5	�Ê �Ê�y�Ä
	ò?ñ	ò�   21.08 -$#q�áL(�×�f �Ä

0 s

0…3000 s 
>�á.ñ�&L$�Ä 1 = 1 s

21.12 �15��á.ñ
­�� %ð#k/ �£L�F�5��á.ñ �Ä�FF9��%ð#k / �£L�,´��
'$À�Å�ÄB'	ò?ñ
F�5��á.ñ �08² �Ä1\  54 N¥�Å�Ä
�á.ñ+e#q�_�i�ž.ñFJ5	�Ê�lF�>|AÑ1Ç,´ �ÄB'	ò?ñ	ò� 4ô  97 +e
�j�×�f �Å�Ä
#��?�Ö
• !”�Ï7-�õ
XF9�Ê�Ì
‘�ŒE– Q�?�& �ÄB'	ò?ñ	ò�   21.03 �Œ!’

 Q�? �Å�¦�D�õ
XFO�Ö�×�f�4�¾  DTC +e�j�×�f Q�?�& �ÄB'	ò
?ñ1\ 22 N¥�Å
�+X�Ä

• F�5��á.ñ�J�,8$+e�j$Y�Ö	wQ��Ä�)�¾?±"rK¯�&L$�á.ñ,´�Ä
+X�È�ÄG÷+X�FG�FJNþ+e�j�Ä

• �²�Ì+e�jE¤�ˆ
X�‚�ÊCOE­�ÈK¯�&L$F�5��á.ñ��#�Lk!’+e�j
E¤�ûEœ�Ä

0 = !“�h�ý�Œ
1 = �á.ñ%ð#k

�£

�£ 0 0

�0 1 1

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

� } � l
0 1 = 
_+X-$#q�áL(�ÄB'	ò?ñ -$#q�áL( �08² �Ä1\  53 N¥�Å�Ä

#��?�Ö �²�Ì
_�Ø��
'�7�Ý�È�I-$#q�áL(�Ï7-���x�Ä
1 1 = 
_+X
>�á.ñ�ÄB'	ò?ñ 
>�á.ñ �08² �Ä1\  54 N¥�Å�Ä

#��?�Ö �õ�ƒF9���Ì
‘�ŒE–�j�ŒE– Q�? �Ä	ò?ñ	ò�   21.03 �Œ!’ Q�? �Å�&�È�ŒE–
>�á.ñ�Ï7-
�}
�+X�Ä

2…15 �
+‰
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21.13 8��Ø�+-( Q�? F9���—>|8��Ø�+-(,´�é�?�Ä
B'	ò?ñ1\  50 N¥,´8��Ø-(�}EØAö �08²�Ä

�ûEœ

�ûEœ !” Q�?���Ë�0�ö.ž,´8��Ø�+-(5��Ì�Ä�²�Ì�qAè+e�j�ûEœ�¦�D
_
�Ø�&L$�¦MŽ�£K^
�3P�ÈFÓ�x
����¯+X!” Q�?�È�¦�D�Ø9€�¯+X�Ä
#��?�Ö !” Q�?�6�J�,8$+e�j�ûEœ�ÄCOE­Eœ.��õN«�~�¾  5%�Ä

0

M‰�1 1 "� �ûEœ Q�?�$���È�vE³�=�ö.ž�Ä+e�j�=�J�ûEœ�Ä 1

M‰�1 2 �²�Ì��#��¯+X �ûEœ Q�?�È�¦�D M‰�1 1  Q�?���Ë�¶�?�F5��Ì�È
�
���¯+X�/���W,´M‰�18��Ø�+-( Q�?�Ä�v�_�È!” Q�?"� M‰�1 1 �’
�Ç�J�Ä

2

�ûEœ8#M&79�â �²�Ì�979�â5F.1�˜,´M&79�â��
'�È�¦�D�¦�� Q�?�Z���Ë5��Ì�È
FÓ�x�ÄB��¯+X!” Q�?�Ä+e�j�6�J�ûEœ8#�ð#{�`M&79�â�Ä

3

21.18 8��ØGý
_�&L$ .��&+e$À�]�Ý
>�È
�FJE÷8��ØGý
_�Ï7-8��ØGý
_+e�j�ÄB'	ò?ñ  
8��ØGý
_�Ï7- �08² �Ä1\  65 N¥�Å�Ä
�ƒ�6	ò� Aî5ž�j  0.0 0��&�È8��ØGý
_/±+X�Ä
V�I�È	ò� �Ê�y+e
$À�]�Ý
>�MB�Gý
_,´�0K¯�15��&L$�Ä#��?!”�&L$F�	5��-$#qN´
�u+e�&�&�&L$�Ä

A–
z�½%ð#kB��Ï7-�{�}�ÈB'.ž�
�=�J�*)à	¡L™(æ�å�Ä
!”�Ï7-�68��ØGý�à
_�Ø�P�Ø�È�¦�D
X�Ë+e�]�Ý�{
>5�
5�F�>|�Ä

5.0 s

0.0 s 8��ØGý
_/±!’�Ä 0

0.1 ... 5.0 s �0�W+e�Ë�uLÌ�&L$�Ä 1 = 1 s

21.19 �7Gÿ
_�Ø Q�? �j�7Gÿ�×�f Q�?F9��+e�j
_�Ø�Ï7-�È	£  99.04 +e�j�×�f Q�?  
Aî5ž�j  �7Gÿ �&�Ä
#��?�Ö
• DTC +e�j�×�f Q�?,´
_�Ø�Ï7-+a	ò�   21.01 
_�Ø Q�?  F9

���Ä
• �)�¾"h.ñ+e�j�È�õN«G÷+X 8��Ø 
_�Ø Q�?�Ä
• �P�ØF�>|�&�È!”	ò� �=�J�i
��Ä

�B'	ò?ñ -$#q�á.ñ �08² �Ä1\  53 N¥�Å�Ä

!“�h

!“�h 0û	£�þM&FO
_�Ø�Ä 0

�‚�Ê�&L$ 
_�Ø�}�È�P�Ø�)+e�jN´�á.ñ�ÄN´�á.ñ�&L$FJE÷	ò�   21.02 �á.ñ
�&L$ .ž�Ê�Ä�²�Ì?±"rN´�á.ñ�&L$�‚�Ê�ÈFÓ�x�ÄB�F9��!” Q�?
�Ä�»�²+e�j
_�Ø
¼�j�à�áL(Gú�n�õN«
<�&F�>|�Å�ÄB�Aî5ž�•�

Añ�¶+e�j�§�9Cã�OK¯,´N´�á.ñ�&L$�È
<�&9ç�Ç�0Q�,´
_�ØEœ
.��Ä
#��?�Ö B� Q�?��#�+X�¾
_�Ø�ûEœ�],´+e�j�Ä

A–
z�½	£�ï+e�j�á.ñ"Ñ�9�¼�@�È
XAî�Ê,´�á.ñ�&L$E÷
	ë�{
>�È�P�Ø�•�6
_�Ø�Ä�ÎLu�Ä+X�&�È�²�ÌM0?±%�CO
E­,´
_�ØEœ.��ÈB'.ž�
�‚�Ê�á.ñ�&L$Cã�OK¯���ïEî�`

%�.ñ
¼%�Eœ.��Ä

1

8��Ø B�Aî5ž�Ä+X�¾M0?±D�DZ
_�Ø �Ä�•�a�_B$
_�Ø!“
X�ûEœ,´+e�j�Å
,´
j
8�Ä

2

21.20 �þ�j�j�f�Ì
‘�ŒE– 
XEœ.��×�f,´�þ�P�Ø�]�È
X�f�`�Ì
‘�ŒE–
­���{
>�j�f �Ä�F
F9����
'$À�•�j�f�Å�P�Ø�7�’�`FO�Ö�×�f�Ä

�B'	ò?ñ �k / �þ�Ï7- �08² �Ä1\  31 N¥�Å�Ä
1 = �Ì
‘�Œ!’�j�fFO�Ö�×�f

�ZF9��

�ZF9�� 0 0

F9�� 1 1

DIIL DIIL EÃ�• �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  15�Å�Ä 2

DI1 � �‡EÃ�•  DI1 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 3

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16



178   	ò� 
DI2 � �‡EÃ�•  DI2 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 4

DI3 � �‡EÃ�•  DI3 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  2�Å�Ä 5

DI4 � �‡EÃ�•  DI4 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  3�Å�Ä 6

DI5 � �‡EÃ�•  DI5 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  4�Å�Ä 7

DI6 � �‡EÃ�•  DI6 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  5�Å�Ä 8

DIO1 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO1 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 11

DIO2 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO2 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 12

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

22
22 FO�Ö5	�ÊF9�� FO�Ö5	�ÊF9���×+e�Ø+e�}�˜Aî5ž�Ä

	ò?ñ1\  460…462 N¥,´�×�fK.
.�Ä

22.01 FO�Ö5	�Ê �n/jFO�Ö5	�ÊF9��
‡,´EÃ�*�Ä	ò?ñ1\  461 N¥,´�×�fK.
.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.00 … 
30000.00 rpm

�pF9FO�Ö5	�Ê,´�l�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.11 FO�Ö5	�Ê1 F9�� F9��FO�Ö5	�Ê$À 1�Ä
B�	ò� 
¼  22.12 FO�Ö5	�Ê2 F9��  
����Ê�y�T�Z��
'$À�Ä+a  
22.14 FO�Ö5	�Ê1/2 F9��  F9��,´� �‡$À
�+X�¾
X�T�Z$À�{L$�7
�’�È�F�)�T�Z��
'�Ä+X� *6�é0;  (22.13 FO�Ö5	�Ê1 �Ï7- ) �•
�K�*5	�Ê�Ä

AI1 �’1Ç�l

M & � � 0

AI1 �’1Ç�l 12.12 AI1 �’1Ç�l �Ä	ò?ñ1\  131 N¥�Å�Ä 1

AI2 �’1Ç�l 12.22 AI2 �’1Ç�l �Ä	ò?ñ1\  132 N¥�Å�Ä 2

FB A 5	�Ê�l  1 03.05 )à
j�k4ïF2G}�˜  A 5	�Ê�l  1 �Ä	ò?ñ1\  99 N¥�Å�Ä 4

FB A 5	�Ê�l  2 03.06 )à
j�k4ïF2G}�˜ A 5	�Ê�l  2 �Ä	ò?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 5

DDCS �×�f5	�Ê�l  
1

03.11 DDCS �×�f�˜5	�Ê�l  1 �Ä?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 10

DDCS �×�f5	�Ê�l  
2

03.12 DDCS �×�f�˜5	�Ê�l 2 �Ä?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 11

�k / �þ5	�Ê�l  1 03.13 M/F �F  D2D 5	�Ê�l 1 �Ä	ò?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 12

�k / �þ5	�Ê�l  2 03.14 M/F �F  D2D 5	�Ê�l 2 �Ä	ò?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 13

+e�Ø+e�}�˜ 22.80 +e�Ø+e�}�˜�ÎLu�l �Ä+e�Ø+e�}�˜,´EÃ�*�Å�Ä 15

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

22.13

Ref1

22.14

1

0
MUL

SUB

$+�Ð

�0�?

�0�W

22.11

22.12

22.83

22.81

22.82

0
AI

FB
…

�¦��

…

0
AI

FB
…

�¦��

…



	ò�     179

U �A Ô� l
PID 40.01 E÷0; PID EÃ�*�ÎLu�l �ÄE÷0; PID �×�f�˜,´EÃ�*�Å�Ä 16

�¦�� ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

22.12 FO�Ö5	�Ê2 F9�� F9��FO�Ö5	�Ê$À 2�Ä
�9�£F9��N©��	ú5	�Ê$ÀF9��
.�È	ò?ñ	ò�   22.11 FO�Ö5	�Ê1 F9
�� �Ä

M&

22.13 FO�Ö5	�Ê1 �Ï7- F9��	ò�   22.11 FO�Ö5	�Ê1 F9��  
¼ 22.12 FO�Ö5	�Ê2 F9��  ,´
FkEÁ�£3+�Œ�jFO�Ö5	�Ê1�Ä	ò?ñ  22.11 FO�Ö5	�Ê1 F9��  �],´

.�Ä

Ref1

Ref1 22.11 FO�Ö5	�Ê1 F9��  F9�Ê,´��
'+X�ŒFO�Ö5	�Ê  1 �Ä�Z�Ä+X�-
� �Å�Ä

0


¼ (ref1 + ref2) 5	�Ê$À,´�k
¼+X�ŒFO�Ö5	�Ê 1�Ä 1

��  (ref1 - ref2) 5	�Ê$À,´��  ([22.11 FO�Ö5	�Ê1 F9�� ] - [22.12 FO�Ö5	�Ê2 F9��
]) +X�ŒFO�Ö5	�Ê 1�Ä

2

�ˆ0�  (ref1 × ref2) 5	�Ê$À,´�ˆ0�+X�ŒFO�Ö5	�Ê  1�Ä 3

�0�?  (ref1, ref2) 5	�Ê$À�],´E³�?65+X�ŒFO�Ö5	�Ê  1�Ä 4

�0�W (ref1, ref2) 5	�Ê$À�],´E³�W65+X�ŒFO�Ö5	�Ê 1�Ä 5

22.14 FO�Ö5	�Ê1/2 F9�� Aî�ÊFO�Ö5	�Ê 1 
¼ 2 �{L$,´F9��N©�Ä	ò?ñ  22.11 FO�Ö5	�Ê1
F9��  �],´
.�Ä
0 = FO�Ö5	�Ê 1
1 = FO�Ö5	�Ê 2

�9�FG�  1/ �F
G� 2 F9��

FO�Ö5	�Ê 1 0 0

FO�Ö5	�Ê 2 1 1

�9�FG�  1/ �FG� 2 F9
��

FO�Ö5	�Ê 1 +X�¾�FG��×�f�}5ž
`  1 %ð#k�&�ÄFO�Ö5	�Ê 2 +X�¾
�FG��×�f
`�FG�  2 %ð#k�&�Ä

�B'	ò?ñ	ò�   19.11 Ext1/Ext2 F9�� �Ä

2

DI1 � �‡EÃ�•  DI1 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 3

DI2 � �‡EÃ�•  DI2 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 4

DI3 � �‡EÃ�•  DI3 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  2�Å�Ä 5

DI4 � �‡EÃ�•  DI4 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  3�Å�Ä 6

DI5 � �‡EÃ�•  DI5 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  4�Å�Ä 7

DI6 � �‡EÃ�•  DI6 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  5�Å�Ä 8

DIO1 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO1 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 11

DIO2 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO2 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 12

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

22.15 Lt�ÐFO�Ö5	�Ê 1 �Ê�y5	�ÊF9��
>?±$+�Ð8#FO�Ö5	�Ê,´5	�Ê�l �Ä	ò?ñ1\  460 
N¥�Å�Ä
�9�£F9��N©�È	ò?ñ	ò�   22.11 FO�Ö5	�Ê1 F9�� �Ä
#��?�Ö �*�¾�¹�˜63<•�È�+�…�Œ�j�Ï7-%ð#k�&�È�=�Ç�Ä+X5	�Ê>•
�¯�Ä

M&

22.16 FO�Ö5	�Ê3+�  �Ê�y�pF9FO�Ö5	�Ê �ÄFO�Ö5	�Ê 1 �F  2 �ˆ���Ê�y�l�Å,´�’1Ç3+
� �ÄFJE÷	ò�   22.14 FO�Ö5	�Ê1/2 F9��  F9��FO�Ö5	�Ê  1 �F  2�Ä

1.000

-8.000 …8.000 FO�Ö5	�Ê�’1Ç3+� �Ä 1000 = 1

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16



180   	ò� 
22.17 Lt�ÐFO�Ö5	�Ê 2 �Ê�yFO�Ö3+� �Ï7-
_+X
>?±$+�Ð8#FO�Ö5	�Ê,´5	�Ê�l �Ä	ò?ñ
1\  460 N¥�Å�Ä
�9�£F9��N©�È	ò?ñ	ò�   22.11 FO�Ö5	�Ê1 F9�� �Ä
#��?�Ö �*�¾�¹�˜63<•�È�+�…�Œ!’�Ï7-%ð#k�&�È�=�Ç�Ä+X5	�Ê>•
�¯�Ä

M&

22.21 �‚FO�Ï7- .ž�Ê�²�…F9���‚FO�È��	ú�Ä+X�‚FO�&�_
V63<•�ûEœ�é
A��
'�Ä 0000b

0000b…0011b �‚FOG}5ž�‡�Ä 1 = 1

22.22 �‚FOF9�� 1 �ƒ	ò�   22.21 �‚FO�Ï7-  ,´1\  0 �}�j  0 �Ä	…)��Å�&�ÈF9��%ð#k
�‚FO 1 ,´$À�Ä
�ƒ	ò�   22.21 �‚FO�Ï7-  ,´1\  0 �}�j  1 �Ä4ô
8�Å�&�È!”	ò� ��
	ú	ò�   22.23 �‚FOF9�� 2 
¼ 22.24 �‚FOF9�� 3 F9���9�Z$À�È
�¦(æ�1�6�9���;�é�?%ð#k�‚FO�Ö

DI5

�ZF9�� 0 �Ä�û4ø�£L��Å�Ä 0

F9�� 1 �Ä�û4ø�0
_�Å�Ä 1

DI1 � �‡EÃ�•  DI1 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 2

DI2 � �‡EÃ�•  DI2 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 3

DI3 � �‡EÃ�•  DI3 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  2�Å�Ä 4

DI4 � �‡EÃ�•  DI4 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  3�Å�Ä 5

DI5 � �‡EÃ�•  DI5 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  4�Å�Ä 6

DI6 � �‡EÃ�•  DI6 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  5�Å�Ä 7

DIO1 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO1 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 10

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

� } 
 =0  � �� Ÿ
0 �‚FO Q�? 1 = 4ô
8�ÖFJE÷�¯+X+a	ò�   22.22�Ã 22.23 
¼ 22.24 �Ê�y,´�9�Z$À
�F9��  

7 �Z�‚FO�Ä
0 = 	…)��Ö�‚FO  1�Ã 2 
¼ 3 +a	ò�   22.22�Ã 22.23 
¼ 22.24 �6�[�Ê�y,´$À
�•�6�[%ð#k�Ä
X�*)à�â0±,´�õ�å�;�È�H�x�þ�0�?,´FO�ÖF�>|�Ä

1 Eœ
A�qAè 1 = 
_�ØEœ
A�Ö?±.ž�Ê�‚FO,´F�>|�é
A�È�I+X�V1V
',´�‚FOAî5ž �Ä	ò�   
22.26…22.32�Å,´1V
'�ˆ��Eœ
A��
' �Ä!“
A�Ö +1�È	ý
A�Ö- 1�Å�Ä�²�Ì  
22.26…22.32 �],´�p�9�l
w�j!“�l�ÈF	�ÎLu�:�J�¯�P�Ø,´�‚FO�j  14 �Z
� l � Ä7 !“
A�È 7 	ý
A�Å�Ä

A–
z�Ö�²�ÌEœ
A��
'�j	ý
A�D%ð#k�‚FO�jCO�È�I�P�Ø�6!“
AF�
>|�Ä

0 = �i�ž	ò� �Ö�‚FO,´F�>|�é
A+a�‚FOAî5ž �Ä	ò�   22.26…22.32�Å,´1V

'.ž�Ê�Ä

2…15 �
+‰

	ò�   22.22 �Ê�y
,´$À�Ö

	ò�   22.23 �Ê�y
,´$À�Ö

	ò�   22.24 �Ê�y
,´$À�Ö �‚FO%ð#k

0 0 0 ��
1 0 0 �‚FO 1
0 1 0 �‚FO 2
1 1 0 �‚FO 3
0 0 1 �‚FO 4
1 0 1 �‚FO 5
0 1 1 �‚FO 6
1 1 1 �‚FO 7



	ò�     181

U �A Ô� l
DIO2 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO2 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 11

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

22.23 �‚FOF9�� 2 �ƒ	ò�   22.21 �‚FO�Ï7-  ,´1\  0 �}�j  0 �Ä	…)��Å�&�ÈF9��%ð#k
�‚FO 2 ,´$À�Ä
�ƒ	ò�   22.21 �‚FO�Ï7-  ,´1\  0 �}�j  1 �Ä4ô
8�Å�&�È!”	ò� ��
	ú	ò�   22.22 �‚FOF9�� 1 
¼ 22.24 �‚FOF9�� 3 F9���9�Z4ô
8
+X�¾%ð#k�‚FO,´$À�Ä	ò?ñ	ò�   22.22 �‚FOF9�� 1 �],´>˜�Ä
�9�£F9��N©�È	ò?ñ	ò�   22.22 �‚FOF9�� 1�Ä

�ZF9��

22.24 �‚FOF9�� 3 �ƒ	ò�   22.21 �‚FO�Ï7-  ,´1\  0 �}�j  0 �Ä	…)��Å�&�ÈF9��%ð#k
�‚FO 3 ,´$À�Ä
�ƒ	ò�   22.21 �‚FO�Ï7-  ,´1\  0 �}�j  1 �Ä4ô
8�Å�&�È!”	ò� ��
	ú	ò�   22.22 �‚FOF9�� 1 
¼ 22.23 �‚FOF9�� 2 F9���9�Z4ô
8
+X�¾%ð#k�‚FO,´$À�Ä	ò?ñ	ò�   22.22 �‚FOF9�� 1 �],´>˜�Ä
�9�£F9��N©�È	ò?ñ	ò�   22.22 �‚FOF9�� 1�Ä

�ZF9��

22.26 �‚FO 1 �Ê�y�‚FO  1 �Ä
XF9���‚FO  1 �&+e�j�ûEœ,´FO�Ö�Å�Ä 300.00 rpm

-30000.00 … 
30000.00 rpm

�‚FO 1�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.27 �‚FO 2 �Ê�y�‚FO  2�Ä 0.00 rpm

-30000.00 … 
30000.00 rpm

�‚FO 2�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.28 �‚FO 3 �Ê�y�‚FO  3�Ä 0.00 rpm

-30000.00 … 
30000.00 rpm

�‚FO 3�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.29 �‚FO 4 �Ê�y�‚FO  4�Ä 0.00 rpm

-30000.00 … 
30000.00 rpm

�‚FO 4�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.30 �‚FO 5 �Ê�y�‚FO  5�Ä 0.00 rpm

-30000.00 … 
30000.00 rpm

�‚FO 5�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.31 �‚FO 6 �Ê�y�‚FO  6�Ä 0.00 rpm

-30000.00 … 
30000.00 rpm

�‚FO 6�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.32 �‚FO 7 �Ê�y�‚FO  7�Ä 0.00 rpm

-30000.00 … 
30000.00 rpm

�‚FO 7�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.41 �¹�˜FO�Ö5	�Ê �Ê�y�>�²�;-�#{�Ï7-�0C§�¯+X,´�¹�˜EœFO5	�Ê�l�Ö
• 12.03 AI -��×�Ï7-
• 49.05 FJAß�R�a�Ø�Œ
• 50.02 FBA A FJAß�R�a�Ï7-
• 50.32 FBA B FJAß�R�a�Ï7-
• 58.14 FJAß�R�a�Ø�Œ.

0.00 rpm

-30000.00 … 
30000.00 rpm

�¹�˜EœFO5	�Ê�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.42 &é�Ø 1 5	�Ê �Ê�y&é�Ø�Ï7-  1 ,´FO�Ö5	�Ê�Ä�9�£&é�Ø,´�$�J���Ÿ�È	ò?ñ1\  
47 N¥�Ä

0.00 rpm

-30000.00 … 
30000.00 rpm

&é�Ø�Ï7-  1 ,´FO�Ö5	�Ê�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16
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22.43 &é�Ø 2 5	�Ê �Ê�y&é�Ø�Ï7-  2 ,´FO�Ö5	�Ê�Ä�9�£&é�Ø,´�$�J���Ÿ�È	ò?ñ1\  
47 N¥�Ä

0.00 rpm

-30000.00 … 
30000.00 rpm

&é�Ø�Ï7-  2 ,´FO�Ö5	�Ê�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.51 	¡L™EœFO�Ï7- �qAè / /±+X	¡L™EœFO�Ï7-�Ä
<�&
�.ž�Ê�T�Z�ûEœ�é
A�:�_
VG-
�9�x�Ä

�B'	ò?ñ 	¡L™FO�Ö/ NÁ)·�08² �Ä1\  38 N¥�Å�Ä

0000b

0000b…0011b 	¡L™EœFOG}5ž�‡�Ä 1 = 1

22.52 	¡L™EœFO1 �;L€�l �Ê�y	¡L™EœFO93
$ 1 ,´�;L€�l�Ä
#��?�Ö !”�l�õN«�?�¾�F1y�¾  22.53 	¡L™EœFO1 �:L€�l  ,´�l�Ä

0.00 rpm

-30000.00 … 
30000.00 rpm

	¡L™EœFO 1 ,´�;L€�l�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.53 	¡L™EœFO1 �:L€�l �Ê�y	¡L™EœFO93
$ 1 ,´�:L€�l�Ä
#��?�Ö !”�l�õN«�W�¾�F1y�¾  22.52 	¡L™EœFO1 �;L€�l  ,´�l�Ä

0.00 rpm

-30000.00 … 
30000.00 rpm

	¡L™EœFO 1 ,´�:L€�l�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.54 	¡L™EœFO2 �;L€�l �Ê�y	¡L™EœFO93
$ 2 ,´�;L€�l�Ä
#��?�Ö !”�l�õN«�?�¾�F1y�¾  22.55 	¡L™EœFO 2 �:L€�l  ,´�l�Ä

0.00 rpm

-30000.00 … 
30000.00 rpm

	¡L™EœFO 2 ,´�;L€�l�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.55 	¡L™EœFO 2 �:L€�l �Ê�y	¡L™EœFO93
$ 2 ,´�:L€�l�Ä
#��?�Ö !”�l�õN«�W�¾�F1y�¾  22.54 	¡L™EœFO2 �;L€�l  ,´�l�Ä

0.00 rpm

-30000.00 … 
30000.00 rpm

	¡L™EœFO 2 ,´�:L€�l�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.56 	¡L™EœFO3 �;L€�l �Ê�y	¡L™EœFO93
$ 3 ,´�;L€�l�Ä
#��?�Ö !”�l�õN«�?�¾�F1y�¾  22.57 	¡L™EœFO3 �:L€�l  ,´�l�Ä

0.00 rpm

-30000.00 … 
30000.00 rpm

	¡L™EœFO 3 ,´�;L€�l�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.57 	¡L™EœFO3 �:L€�l �Ê�y	¡L™EœFO93
$ 3 ,´�:L€�l�Ä
#��?�Ö !”�l�õN«�W�¾�F1y�¾  22.56 	¡L™EœFO3 �;L€�l  ,´�l�Ä

0.00 rpm

-30000.00 … 
30000.00 rpm

	¡L™EœFO 3 ,´�:L€�l�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.71 +e�Ø+e�}�˜�Ï7- %ð#k�¦F9��+e�Ø+e�}�˜ Q�?�Ä
B'	ò?ñ +e�Ø+e�}�˜ �08² �Ä1\  59 N¥�Å�Ä

/±+X

/±+X +e�Ø+e�}�˜/±+X�È�¦�lAî5ž�j  0�Ä 0

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

� } 
 =0  � �� Ÿ
0 �qAè 1 = �qAè�Ö	¡L™EœFO�qAè�Ä

0 = /±+X�Ö	¡L™EœFO/±+X�Ä
1 1V
' Q�? 1 = 1V
'�9�x�Ö63<•	ò�   22.52…22.57 �7Aà�Ä

0 = 5
�)�Ö	ò�   22.52…22.57 �Œ�j5
�)�l�Ä!ÿ�Z93
$
X�T�Z�ûEœ�é
A�:

w�9�x�Ä

2…15 �
+‰
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U �A Ô� l
�qAè �Ä�Œ�j / �:+e
�&�M�û	F�Å

�qAè�&�È+e�Ø+e�}�˜OÆ�xF9+X	ò�   22.72 +e�Ø+e�}�˜,´�M�û�l  
�Ê�y,´�l�Ä�P�ØF�>|�&�ÈB��l�6L¿	ò�   22.73 +e�Ø+e�}�:	w��

'$À  
¼ 22.74 +e�Ø+e�}�;L}��
'$À  �Ê�y,´�:	w
¼�;L}��
'$À
B3�¤�Ä
�Œ�j�FGý�à�:+e+e�Ø+e�}�˜�=�}�j�M�û�l  (22.72)�Ä

1

�qAè �Ä�û4ø�
�1�Å �>  �qAè �Ä�Œ�j / �:+e�&�M�û	F�Å  �)"��È+e�Ø+e�}�˜�l�6�J
X
�Œ�j�FGý�à�:+e�&�
�1�:!Q,´�l�Ä

2

22.72 +e�Ø+e�}�˜,´�M�û
�l

�Ê�y+e�Ø+e�}�˜�M�û�l �Ä
_�Ø&é�Å�Ä	ò?ñ	ò�   22.71 +e�Ø+e�}
�˜�Ï7- . ,´F9��N©�Ä

0.00

-32768.00  … 
32767.00

+e�Ø+e�}�˜�M�û�l�Ä 1 = 1

22.73 +e�Ø+e�}�:	w��
'
$À

F9��+e�Ø+e�}�˜�:	w��
'$À�Ä
0 = ���i
�
1 = �Î�W+e�Ø+e�}�˜�l�Ä�Ä�²�Ì�:	w
¼�;L}��
'$À
w�ƒ�0�ÈFÓ
�x+e�}�˜�l�6�=�J�i
��Ä�Å

�ZF9��

�ZF9�� 0�Ä 0

F9�� 1�Ä 1

DI1 � �‡EÃ�•  DI1 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 2

DI2 � �‡EÃ�•  DI2 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 3

DI3 � �‡EÃ�•  DI3 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  2�Å�Ä 4

DI4 � �‡EÃ�•  DI4 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  3�Å�Ä 5

DI5 � �‡EÃ�•  DI5 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  4�Å�Ä 6

DI6 � �‡EÃ�•  DI6 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  5�Å�Ä 7

DIO1 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO1 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 10

DIO2 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO2 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 11

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

22.74 +e�Ø+e�}�;L}��
'
$À

F9��+e�Ø+e�}�˜�;L}��
'$À�Ä
0 = ���i
�
1 = �ÿ�?+e�Ø+e�}�˜�l�Ä�Ä�²�Ì�:	w
¼�;L}��
'$À
w�ƒ�0�ÈFÓ
�x+e�}�˜�l�6�=�J�i
��Ä�Å
�9�£F9��N©�È	ò?ñ	ò�   22.73 +e�Ø+e�}�:	w��
'$À �Ä

�ZF9��

22.75 +e�Ø+e�}�˜�Ì
‘�&
L$

�Ê�y+e�Ø+e�}�˜,´
�	F)·�Ä!”	ò� +X�¾�7�Ê+e�Ø+e�}�˜�þ�0�?
�l  (22.76) 
�8#�0�W�l  (22.77) �pM0,´�&L$�Ä�T�Z�é
A�Ä+X-(

<,´
�	F)·�Ä

60.0 s

0.0 ... 3600.0 s +e�Ø+e�}�˜
�	F�&L$�Ä 10 = 1 s

22.76 +e�Ø+e�}�˜�0�?�l �Ê�y+e�Ø+e�}�˜,´�0�?�l�Ä -1500.00

-32768.00  … 
32767.00

+e�Ø+e�}�˜�0�?�l�Ä 1 = 1

22.77 +e�Ø+e�}�˜�0�W�l �Ê�y+e�Ø+e�}�˜,´�0�W�l�Ä 1500.00

-32768.00  … 
32767.00

+e�Ø+e�}�˜�0�W�l�Ä 1 = 1

22.80 +e�Ø+e�}�˜�ÎLu�l �n/j+e�Ø+e�}�˜�Ï7-,´EÃ�*�Ä�Ä+e�Ø+e�}�˜FJE÷	ò�   
22.71…22.74 G}5ž�Ä�Å
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-32768.00  … 
32767.00

+e�Ø+e�}�˜,´�l�Ä 1 = 1

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16



184   	ò� 
22.81 FO�Ö5	�Ê1 �ÎLu�l �n/jFO�Ö5	�Ê$À  1 ,´�l �ÄFJE÷	ò�   22.11 FO�Ö5	�Ê1 F9��  F9
���Å�Ä	ò?ñ1\  460 N¥,´�×�fK.
.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.00 … 
30000.00 rpm

5	�Ê$À 1 ,´�l�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.82 FO�Ö5	�Ê2 �ÎLu�l �n/jFO�Ö5	�Ê$À  2 ,´�l �ÄFJE÷	ò�   22.12 FO�Ö5	�Ê2 F9��  F9
���Å�Ä	ò?ñ1\  460 N¥,´�×�fK.
.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.00 … 
30000.00 rpm

5	�Ê$À 2 ,´�l�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.83 FO�Ö5	�Ê3 �ÎLu�l �n/j	ò�   22.13 FO�Ö5	�Ê1 �Ï7-  �Ä+X� �–�-� 
¼5	�Ê  1/2 F9
��  (22.14 FO�Ö5	�Ê1/2 F9�� ) 
>,´FO�Ö5	�Ê�l�Ä	ò?ñ1\  460 
N¥,´�×�fK.
.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.00 … 
30000.00 rpm

��
'$ÀF9��
>,´FO�Ö5	�Ê�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.84 FO�Ö5	�Ê4 �ÎLu�l �n/j�Ä+X1\  1 �ZFO�Ö>•�¯
>,´FO�Ö5	�Ê�l  (22.15 Lt�ÐFO�Ö5	
�Ê 1)�Ä	ò?ñ1\  460 N¥,´�×�fK.
.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.00 … 
30000.00 rpm

Lt�ÐFO�Ö5	�Ê 1 
>,´FO�Ö5	�Ê�l�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.85 FO�Ö5	�Ê5 �ÎLu�l �n/j�Ä+XFO�Ö3+� �’1Ç
>,´FO�Ö5	�Ê�l  (22.16 FO�Ö5	�Ê3+� 
)�Ä	ò?ñ1\  460 N¥,´�×�fK.
.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.00 … 
30000.00 rpm

FO�Ö3+� �’1Ç
>,´FO�Ö5	�Ê�l�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.86 FO�Ö5	�Ê6 �ÎLu�l �n/j�Ä+X1\  2 �ZFO�Ö>•�¯
>,´FO�Ö5	�Ê�l  (22.17 Lt�ÐFO�Ö5	
�Ê 2)�Ä	ò?ñ1\  460 N¥,´�×�fK.
.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.00 … 
30000.00 rpm

Lt�ÐFO�Ö5	�Ê 2 
>,´FO�Ö5	�Ê�l�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

22.87 FO�Ö5	�Ê7 �ÎLu�l �n/j�Ä+X	¡L™EœFO�},´FO�Ö5	�Ê�l�Ä	ò?ñ1\  461 N¥,´�×�fK.

.�Ä
L”MŽ63<•���;	ò� �È
V�IB��l
�8�	ò�   22.86 FO�Ö5	�Ê6 �ÎLu
�l �Ö
• �+�…�‚FO
• &é�Ø5	�Ê
• network control( 5•5��×�f ) 5	�Ê
• �×�f-�5	�Ê
• �¹�˜EœFO5	�Ê�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.00 … 
30000.00 rpm

	¡L™EœFO�},´FO�Ö5	�Ê�l�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

23
23 FO�Ö5	�Ê�Ì
‘ FO�Ö5	�Ê�Ì
‘Aî5ž �Ä�j�P�Ø,´�ÐFO)·
¼�ÿFO)·5F0;�Å�Ä

	ò?ñ1\  462 N¥,´�×�fK.
.�Ä

23.01 FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�• �n/j
X�Ì
‘F�1Ç�¤�Ê�{�}�¯+X,´FO�Ö5	�Ê�È rpm�Ä	ò?ñ1\  462 
N¥,´�×�fK.
.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.00 … 
30000.00 rpm

�Ì
‘F�1Ç�¤�Ê�{�},´FO�Ö5	�Ê�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16
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23.02 FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�* �n/j�Ì
‘
¼�"4ï
>,´FO�Ö5	�Ê�È rpm�Ä	ò?ñ1\  462 N¥,´�×�fK.

.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.00 … 
30000.00 rpm

�Ì
‘F�1Ç�¤�Ê�{
>,´FO�Ö5	�Ê�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

23.11 FO�Ö�Ì
‘Aî5žF9�� F9��
X+a	ò�   23.12…23.15 �Ê�y,´�T4ô�Ð / �ÿFO�Ì
‘�&L$�{
L$�7�’,´$À�Ä
0 = �ÐFO�&L$ 1 
¼�ÿFO�&L$ 1 %ð#k
1 = �ÐFO�&L$ 2 
¼�ÿFO�&L$ 2 %ð#k

DI4

�Ð / �ÿFO�&L$ 1 0 0

�Ð / �ÿFO�&L$ 2 1 1

DI1 � �‡EÃ�•  DI1 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 2

DI2 � �‡EÃ�•  DI2 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 3

DI3 � �‡EÃ�•  DI3 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  2�Å�Ä 4

DI4 � �‡EÃ�•  DI4 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  3�Å�Ä 5

DI5 � �‡EÃ�•  DI5 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  4�Å�Ä 6

DI6 � �‡EÃ�•  DI6 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  5�Å�Ä 7

DIO1 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO1 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 10

DIO2 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO2 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 11

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

23.12 FO�Ö�ÐFO�&L$ 1 �6�ÐFO�&L$ 1 �Ê�y�jFO�Ö�þM&�ÐFO�`+a	ò�   46.01 FO�Ö�’1Ç
�Ä6<MŽ	ò�   30.12 �0�WFO�Ö�Å�p�Ê�y,´FO�Ö�pM0?±,´�&L$�Ä
�²�ÌFO�Ö5	�Ê,´�ÎK¯FO)·���¾�pAî�Ê,´�ÐFOFO)·�È+e�jEœFO�J
F¥�Ú!”�ÐFOFO)·�Ä
�²�ÌFO�Ö5	�Ê,´�ÎK¯FO)·�’�¾�pAî�Ê,´�ÐFOFO)·�È+e�j,´FO�Ö
�6F¥�Ú5	�Ê�Ä
�²�Ì�ÐFO�&L$Aî�Ê�ÇE÷.��È�P�Ø�68��Ø�&K¯�ÐFO�&L$�È��Lb!’
CµE÷�P�ØEœ.�L€�l�Ä

20.000 s

0.000 …1800.000 s �ÐFO�&L$ 1�Ä 10 = 1 s

23.13 FO�Ö�ÿFO�&L$ 1 �6�ÿFO�&L$ 1 �Ê�y�jFO�Ö�þ+a	ò�   46.01 FO�Ö�’1Ç�Ä6<MŽ	ò
�   30.12 �0�WFO�Ö�Å�p�Ê�y,´FO�Ö�ÿFO�`M&�pM0?±,´�&L$�Ä
�²�ÌFO�Ö5	�Ê,´L}�~FO)·�’�¾�pAî�Ê,´�ÿFOFO)·�È+e�jEœFO�J
F¥�Ú!”5	�Ê�Ä
�²�Ì5	�Ê,´
�	FFO)·���¾�pAî�Ê,´�ÿFOFO)·�È+e�j,´FO�Ö�6F¥
�Ú�ÿFOFO)·�Ä
�²�Ì�ÿFOFO)·Aî�Ê�ÇE÷.��È�P�Ø�68��Ø�&K¯�ÿFO�&L$�È��Lb!’
CµE÷�P�ØEœ.�L€�l �Ä�FCµE÷�¹�˜-$#qF��Õ+e	»�Å�Ä�²�Ì�õ�ó+a
�¾�ÿFO�&L$�Z.��J�9L�NÈ�ÈB'.ž�
-$#qE÷	»�×�f%ð#k �Ä	ò�   
30.30 E÷	»�×�f �Å�Ä
#��?�Ö �)�¾Q����W�Ä+X
j
8�È�²�ÌM0?±E³.�,´�ÿFO�&L$�È�P�Ø
�ÄB��¹>õ�f�ØAî�7�È�²�f�Ø�Ù#��˜
¼�f�Ø+eLk�Ä

20.000 s

0.000 …1800.000 s �ÿFO�&L$ 1�Ä 10 = 1 s

23.14 FO�Ö�ÐFO�&L$ 2 �Ê�y�ÐFO�&L$ 2�Ä	ò?ñ	ò�   23.12 FO�Ö�ÐFO�&L$ 1�Ä 60.000 s

0.000 …1800.000 s �ÐFO�&L$ 2�Ä 10 = 1 s

23.15 FO�Ö�ÿFO�&L$ 2 �Ê�y�ÿFO�&L$  2�Ä	ò?ñ	ò�   23.13 FO�Ö�ÿFO�&L$ 1�Ä 60.000 s

0.000 …1800.000 s �ÿFO�&L$ 2�Ä 10 = 1 s

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16
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23.16 FO�Ö�ÐFO 1 �"4ï �Ê�y
X�ÐFO�0�ûLf!å,´�ÐFO�Ì
‘�"4ï�Ä
0 s�Ö4ï�W�Ì
‘�ÄF2
80c�Ê,´�ÐFO�F�ÿFO
¼E³5C,´�Ì
‘�Ä
0.001…1000.000 s�ÖS �’�"4ï�Ì
‘�Ä S �’�Ì
‘(©�[F2
8��	w
�Ä+X�Ä S �’�"4ï	5���Ì
‘�T1��)0 ,´�"4ï
¼�]L$,´4ï�WG��6�Ä
�ÐFO�Ö

�ÿFO�Ö

0.000 s

0.000 …1800.000 s �ÐFO�0�ûLf!å,´�Ì
‘�"4ï�Ä 10 = 1 s

23.17 FO�Ö�ÐFO2 �"4ï �Ê�y
X�ÐFO5��•Lf!å,´�ÐFO�Ì
‘�"4ï�Ä	ò?ñ	ò�   23.16 FO�Ö�Ð
FO 1 �"4ï �Ä

0.000 s

0.000 …1800.000 s �ÐFO5��•Lf!å,´�Ì
‘�"4ï�Ä 10 = 1 s

23.18 FO�Ö�ÿFO 1 �"4ï �Ê�y
X�ÿFO�0�ûLf!å,´�ÿFO�Ì
‘�"4ï�Ä	ò?ñ	ò�   23.16 FO�Ö�Ð
FO 1 �"4ï �Ä

0.000 s

0.000 …1800.000 s �ÿFO�0�ûLf!å,´�Ì
‘�"4ï�Ä 10 = 1 s

23.19 FO�Ö�ÿFO 2 �"4ï �Ê�y
X�ÿFO5��•Lf!å,´�ÿFO�Ì
‘�"4ï�Ä	ò?ñ	ò�   23.16 FO�Ö�Ð
FO 1 �"4ï �Ä

0.000 s

0.000 …1800.000 s �ÿFO5��•Lf!å,´�Ì
‘�"4ï�Ä 10 = 1 s

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

S �’�"4ï�Ì
‘�Ö  
23.17 > 0 s

4ï�W�Ì
‘�Ö  
23.16 = 0 s

4ï�W�Ì
‘�Ö  
23.17 = 0 s

S �’�"4ï�Ì
‘�Ö  
23.16 > 0 s

FO�Ö

�&L$

S �’�"4ï�Ì
‘�Ö  
23.18 > 0 s

4ï�W�Ì
‘�Ö  
23.18 = 0 s

S �’�"4ï�Ì
‘�Ö
23.19 > 0 s

FO�Ö

�&L$

4ï�W�Ì
‘�Ö
23.19 = 0 s
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23.20 &é�Ø�ÐFO�"4ï �Ê�y&é�Ø�Ï7-,´�ÐFO�&L$�È	£FO�Ö�þM&�Î�Ð�`	ò�   46.01 FO�Ö
�’1Ç  �Ê�y�l�p?±"r,´�&L$�Ä
B'	ò?ñ  &é�Ø�Ï7- �08² �Ä1\  47 N¥�Å�Ä

60.000 s

0.000 …1800.000 s &é�Ø�ÐFO�&L$�Ä 10 = 1 s

23.21 &é�Ø�ÿFO�"4ï �Ê�y&é�Ø�Ï7-,´�ÿFO�&L$�È	£FO�Ö�þ	ò�   46.01 FO�Ö�’1Ç �Ê
�y�l�ÿ�?�`M&�p?±"r,´�&L$�Ä
B'	ò?ñ  &é�Ø�Ï7- �08² �Ä1\  47 N¥�Å�Ä

60.000 s

0.000 …1800.000 s &é�Ø�ÿFO�&L$�Ä 10 = 1 s

23.23 �U�Œ�&L$ 
XFO�Ö�×�f Q�?�]�ÈB�	ò� �6�U�Œ  Off3 ,´�ÿFOFO)·�Ê�y�jFO
�Ö�þ	ò�   46.01 FO�Ö�’1Ç ,´�lL}8#M&�p8áCi,´�&L$�ÄF	�•F2
+X�¾Eœ.��×�f�È
��j�P�Ø
X�f�`�U�Œ  Off3 
­���&�J�7�’8#FO
�Ö�×�f�Ä

XNÁ)·�×�f Q�?�]�ÈB�	ò� �7�ÊNÁ)·�þ  46.02 NÁ)·�’1Ç  ,´�l
L}8#M&�p8áCi,´�&L$�Ä
�U�Œ Q�?
¼%ð#k��
'$À�6�[FJE÷	ò�   21.04 �U�Œ Q�? 
¼ 21.05 
�U�Œ Q�?��
'$À  F9���Ä�U�Œ�Ï7-�•
���FJE÷)à
j�k4ï%ð#k�Ä
#��?�Ö �U�Œ Off1 G÷+X+a	ò�  23.11…23.19 �ÄFO�Ö
¼Eœ.��×
�f�Å�F  28.71…28.75 �ÄNÁ)·�×�f�Å�Ê�y,´�7�ö�ÿFO�Ì
‘�Ä

3.000 s

0.000 …1800.000 s �U�Œ Off3 �ÿFO�&L$�Ä 10 = 1 s

23.24 FO�Ö�Ì
‘EÃ�•�jM& F9���õ
XF��•�Ì
‘�Ï7-�{�}�6FO�Ö5	�Ê�j�f�‚M&,´��
'$À�Ä
0 = 
X�Ì
‘�Ï7-�{�}�6FO�Ö5	�Ê�j�f�‚M&
1 = FO�Ö5	�Ê�9!“�h�õ�å5�5�G÷+X�Ì
‘�Ï7-

�Z%ð#k

%ð#k 0 0

�Z%ð#k 1 1

DI1 � �‡EÃ�•  DI1 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 2

DI2 � �‡EÃ�•  DI2 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 3

DI3 � �‡EÃ�•  DI3 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  2�Å�Ä 4

DI4 � �‡EÃ�•  DI4 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  3�Å�Ä 5

DI5 � �‡EÃ�•  DI5 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  4�Å�Ä 6

DI6 � �‡EÃ�•  DI6 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  5�Å�Ä 7

DIO1 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO1 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 10

DIO2 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO2 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 11

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

23.26 FO�Ö�Ì
‘EÃ�*�£>‘
�qAè

F9���qAè / /±+XFO�Ö5	�Ê�Ì
‘�£>‘$À�Ä
!”�Ï7-+X�¾�þEœ.��×�f�F�P�Ë�×�f+e�j�£0cEœ�’�`FO�Ö�×�f�Ä
�£>‘EÃ�*�6D�DZ�ƒ�}FO)·�È�D
XM0?±Eœ�’�&�È
��6FO�Ö5	�Ê��
FO“ +O�@” �j!“.ž,´FO�Ö�"4ï�ÄFO�Ö�×�f�˜�]�•
����Î)à�£
>‘�ÈB'	ò?ñ	ò�   25.09 FO�Ö�×�f�£>‘�qAè �Ä

�B'	ò?ñ	ò�   23.27 FO�Ö�Ì
‘EÃ�*�£>‘5	�Ê �Ä
0 = /±+X
1 = �qAè

�ZF9��

�ZF9�� 0 0

F9�� 1 1

DI1 � �‡EÃ�•  DI1 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 2

DI2 � �‡EÃ�•  DI2 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 3

DI3 � �‡EÃ�•  DI3 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  2�Å�Ä 4

DI4 � �‡EÃ�•  DI4 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  3�Å�Ä 5

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16
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DI5 � �‡EÃ�•  DI5 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  4�Å�Ä 6

DI6 � �‡EÃ�•  DI6 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  5�Å�Ä 7

DIO1 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO1 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 10

DIO2 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO2 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 11

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

23.27 FO�Ö�Ì
‘EÃ�*�£>‘
5	�Ê

�Ê�yFO�Ö�Ì
‘�£>‘,´5	�Ê�ÄFJE÷	ò�   23.26 FO�Ö�Ì
‘EÃ�*�£>‘
�qAè �qAè�&�È�6�Ì
‘
�+O�˜,´EÃ�*�j�fAî�jB��l�Ä

0.00 rpm

-30000.00 … 
30000.00 rpm

FO�Ö�Ì
‘�£>‘5	�Ê�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

23.28 
�
‘�Ï7-�qAè %ð#k
�
��Ì
‘�Ï7-�ÈB��Ï7-
���
XFO�Ö5	�Ê
�	F�OL$�×�fFO�Ö
�Ì
‘
‘�Ö�ÄF	
����×+OF�5�
�
‘)·�È6<MŽ�õ�õ�_FJ�h
�+X,´�T
�Z�7�ö�Ì
‘�Ä
�²�Ì�•8��FG��×�f3+5�,´��
'�$�àL$LÄ�>
�
‘)·  (23.29 
�
‘
)· ) -(1y�È�I5��ÌFO�Ö5	�Ê  (23.02 FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�* ) �j-$
4ï�Ä

B��Ï7-�õ
XF�0;�×�f�&%ð#k�Ä

�£

�£ 
�
�
‘�Ö/±+X�Ä 0

�0 
�
�
‘�Ö
_+X �Ä�\
`�×�f�;�=
�+X�Å�Ä 1

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

23.29 
�
‘)· �Ê�yFJE÷	ò�   23.28 
�
‘�Ï7-�qAè  �qAè
�
�
‘�Ö�&,´FO�Ö5	
�Ê
�	F)·�Ä
�j�¶9ç�Ç�0�­,´5��Ì�ÈB'�65	�Ê�$�àL$LÄEÃ�•!”	ò� �]�Ä

50 ms

2…30000 ms 
�
‘)·�Ä 1 = 1 ms

23.39 �þ�jFO�Ö�Q!“ �n/j�þ�jFO�Ö�×�f+X�•COE­�6G},´FO�Ö�Q!“�l�Ä
B'	ò?ñ �þ�jFO�Ö�×�f,´COE­�6G}�Ï7- �08² �Ä1\  28 N¥�Å�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.00 … 
30000.00 rpm

FO�Ö�Q!“�l�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

t

FO�Ö5	�Ê

23.02 FO�Ö5	�Ê�Ì
‘EÃ�*

FO�Ö5	�Ê

�&L$

A

t = �•8��FG��×�f3+5�,´��
'�$�àL$LÄ
A = t �OL$,´FO�Ö5	�Ê
�	F
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23.40 �þ�jFO�Ö�Q!“�qAè �)�¾�þ�jFO�Ö�×�f�ÈF9��
_+X / �Œ+XCOE­�6G}�Ï7-,´��
'$À�Ä
B'	ò?ñ �þ�jFO�Ö�×�f,´COE­�6G}�Ï7- �08² �Ä1\  28 N¥�Å�Ä
0 = /±+X
1 = �qAè

�ZF9��

�ZF9�� 0 0

F9�� 1 1

DI1 � �‡EÃ�•  DI1 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 2

DI2 � �‡EÃ�•  DI2 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 3

DI3 � �‡EÃ�•  DI3 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  2�Å�Ä 4

DI4 � �‡EÃ�•  DI4 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  3�Å�Ä 5

DI5 � �‡EÃ�•  DI5 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  4�Å�Ä 6

DI6 � �‡EÃ�•  DI6 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  5�Å�Ä 7

DIO1 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO1 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 10

DIO2 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO2 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 11

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

23.41 �þ�jFO�Ö�Q!“�Î,ú B3�¤�þ�jFO�Ö�×�f,´FO�Ö�Q!“�Î,ú�Ä�ÎLu�:�È�Ê�y�¶�þ�jEœ.�
D�L¿�k�jEœ.�,´2î�Ö�Ä�lCº�W�È2î�ÖCºQ��Ä
B'	ò?ñ �þ�jFO�Ö�×�f,´COE­�6G}�Ï7- �08² �Ä1\  28 N¥�Å�Ä

1.00%

0.00 … 100.00% FO�Ö�Q!“�Î,ú�l�Ä 1 = 1%

24
24 FO�Ö5	�Ê�‘�& FO�ÖB���AÑ1Ç�×FO�ÖB���0Ç
��×�fG}5ž�×FO�ÖB���!•Lf�Ä

	ò?ñ1\  465 
¼ 466 N¥,´�×�fK.
.�Ä

24.01 �ÎLuFO�Ö5	�Ê �n/j�Ì
‘
¼��!“
>,´FO�Ö5	�Ê �ÄFO�ÖB���AÑ1Ç�}�Å�Ä	ò?ñ1\  
465 N¥,´�×�fK.
.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.00 … 
30000.00 rpm

+X�¾FO�ÖB���AÑ1Ç,´FO�Ö5	�Ê�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

24.02 �ÎLuFO�Ö	ýO¸ �n/j+X�¾FO�ÖB���AÑ1Ç,´FO�Ö	ýO¸�Ä	ò?ñ1\  465 N¥,´�×�fK.

.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.00 … 
30000.00 rpm

+X�¾FO�ÖB���AÑ1Ç,´FO�Ö	ýO¸�Ä 	ò?ñ	ò�  
46.01

24.03 FO�ÖB���%�#� �n/j%�#�,´FO�ÖB����Ä	ò?ñ1\  465 N¥,´�×�fK.
.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.0 … 
30000.0 rpm

%�#�,´FO�ÖB����Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

24.04 FO�ÖB����jCO �n/j	ý
A �Ä�Z%�#��Å,´FO�ÖB����Ä	ò?ñ1\  465 N¥,´�×�fK.

.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.0 … 
30000.0 rpm

	ý
A,´FO�ÖB����Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16
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24.11 FO�Ö��!“ �Ê�yFO�Ö5	�Ê�Q!“�l�È	£�Ð�`�Ì
‘
¼L€�l�{L$,´5	�Ê�l�ÄF	�)
�¾
XM0?±L}�~FO�Ö,´�õ�å �Ä�²B3�¤FP4èAî�7,´
4G��6L$�ù�h
FO�Ö�&�Å	q�6�9+X�Ä
#��?�Ö �*�¾�¹�˜63<•�È�+�…�U�Œ�Ï7-%ð#k�&�ÈG-�=�Ç�Ä+X��
!“�Ä

A–
z�½�²�ÌFO�Ö5	�Ê�l��!“CµE÷  21.06 M&FOL€�f�l�È
�6�=
�7-F�>|�Ì
‘�ŒE–�Ä.ž�
�ÿ�A��!“�l�È�F65
XM0
?±�Ì
‘�ŒE–�&�£L���!“�Ä

	ò?ñ1\  465 N¥,´�×�fK.
.�Ä

0.00 rpm

-10000.00 … 
10000.00 rpm

FO�Ö5	�Ê�Q!“�l�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

24.12 FO�ÖB���%�#��&L$ �Ê�yFO�ÖB����~FJ%�#�,´�&L$�h� �Ä
�²�Ì�p�¯+X,´FO�Ö5	�Ê��FO
�	F�ÈFO�Ö#{Gÿ�]�×+O,´�¢� 
���
�¯+XFO�ÖB���%�#�F�>|%�#��Ä�¯+XB�%�#��ÿ�A4é#�
�7-�J�EC§
FO�Ö�×�f�˜,´B3�¤L�NÈ�ÄE³K¯,´%�#��&L$�h� 
¼E³��,´�ÐFO�&
L$�_�Â-(�â0±,´�Ä%�#��&L$�ZK¯�J�,8$�×�f�=0c�Ê�Ä

0 ms

0…10000 ms FO�ÖB���%�#��&L$�h� �Ä 0 = %�#��Ï7-/±+X�Ä 1 = 1 ms

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16
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24.41 FO�ÖB���0Ç
��×�f
�é�?

�qAè / /±+X �Ä�FF9����
'$À���qAè / /±+X�ÅFO�ÖB���0Ç
��×
�f�È�9�&�•>Û0 �j!«	j>•�¯�F�aFO�
�Ô�ÄF	�g
����§�7�P�ØEœ
.��×�f,´FO�Ö-�#{�Ï7-�ÈLb!’+e�j
XCOE­
�+O0±
�,´�aFO�Ä
#��?�Ö FO�ÖB���0Ç
��×�f�õ
X-(�Ð Q�?%ð#k�& �ÄB'	ò?ñ	ò�   
19.12 
¼ 19.14�Å�È�F
X�P�Ø�j�þ�jFO�Ö�×�f �ÄB'	ò?ñ1\  32 
N¥�Å�9�x�Ä
!“�hF�>|�&�È0Ç
��×�f�6FO�Ö�×�f�˜EÃ�•�
�1�jM&�È���ï�¾�×
�f�P�Ø,´Eœ.��Ä
�²�Ì�a	ë+e�jCOE­�ÈEœ.��×�f�˜�j�¶�
�1Eœ.��È�J�,8$+e�jFO
�Ö�:	w�ÄFO�ÖB��� �ÄFO�Ö5	�Ê�l  - �ÎLuFO�Ö�Å�6�J�Î�Ð�È-$�`
Eî�`FO�ÖB���0Ç
��l�Ä�ð#{�`!”B����&�ÈCµ�*,´B����l�6�JF�
�Õ�`FO�Ö�×�f�˜�ÄFO�Ö�×�f�˜�6�J+O�@�0�Z-(�)�¾EÃ�•
¼�Î,ú
,´5	�Ê �Ä 25.02 "��»�Î,ú �Å�ÈF	�Z5	�Ê�Ð�`Eœ.�5	�Ê�:�Ä5��Ì
>Û+X�Œ�P�Ø,´�µG�Eœ.�5	�Ê�Ä
FO�ÖB���0Ç
��×�f,´%ð#k+X  06.19 FO�Ö�×�f(æ�1�‡ ,´�}  3 �•>˜
/j�Ä
!”0Ç
�Eé+|+a  24.43 FO�ÖB���0Ç
��×�f�:L€  
¼ 24.44 FO�ÖB�
��0Ç
��×�f�;L€  �Ê�y�È�²�;�p/j�Ö

B'#��?�È	ò�   24.44 �Ä6<MŽ 24.43�Å�Ê�y�T�Z�ûEœ�é
A�:,´Cµ
FOL€�l�ÄF	�_
��jB��Ï7--��×FO�ÖB��� �Ä�²�ÌCµFO�I�jCO�l�È
�²�Ì!PFO�I�j!“�l�Å�Ä
0 = /±+XFO�ÖB���0Ç
��×�f
1 = 
_+XFO�ÖB���0Ç
��×�f

/±+X

/±+X 0�Ä 0

�qAè 1�Ä 1

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

24.42 FO�ÖB���0Ç
��×�f
�:L€


_+XFO�ÖB���0Ç
��×�f�& �ÄB'	ò?ñ	ò�   24.41 FO�ÖB���0Ç
�
�×�f�é�? �Å�È!”	ò� �ã�Ê�¶FO�Ö�×�f�˜�_
V�õ?ò��"��»)ß8²�È
6<�=�J?ò���˜G��9�Z�‘�& �Ä P�Ã I 
¼ D�Å�Ä

!“�hFO�Ö�×�f

!“�hFO�Ö�×�f FO�Ö�×�f�˜?ò���p�9�9�Z�‘�& �Ä	ò�   25.02�Ã 25.03 
¼ 
25.04�Å�Ä

0

P- �×�f FO�Ö�×�f�˜�õ?ò��"��»)ß8² (25.02)�Ä0��6
¼�Þ�6)ß8²
X�µG�
�j�fAî5ž�jM&  (0)�Ä

1

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

FO�Ö (rpm)

0 rpm

5	�Ê�l  + [24.43] rpm

5	�Ê�l

5	�Ê�l  - [24.44] rpm

5	�Ê�l  + [24.44] rpm

5	�Ê�l

5	�Ê�l  - [24.43] rpm

FO�ÖB���
0Ç
�

FO�ÖB���
0Ç
�

!“Eœ

	ýEœ
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24.43 FO�ÖB���0Ç
��×�f
�:L€

�Ê�yFO�ÖB���0Ç
�,´�:L€�Ä	ò?ñ	ò�   24.41 FO�ÖB���0Ç
��×�f
�é�? �Ä

0.00 rpm

0.00 … 3000.00 
rpm

FO�ÖB���0Ç
�,´�:L€�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

24.44 FO�ÖB���0Ç
��×�f
�;L€

�Ê�yFO�ÖB���0Ç
�,´�;L€�Ä	ò?ñ	ò�   24.41 FO�ÖB���0Ç
��×�f
�é�? �Ä

0.00 rpm

0.00 … 3000.00 
rpm

FO�ÖB���0Ç
�,´�;L€�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

24.46 FO�ÖB���LfCó �Ê�yNÍ�F,´FO�ÖB���LfCó�ÈB�LfCó+X
XFO�Ö�×�f�˜,´EÃ�•�]
�Ä�¦$+�Ð�`FO�ÖB����l�Å�ÄB�LfCó
���+X
X�Î)à�Ø�1FO�Ö!“�h
	F,´�W
»�P�Ø3+5��]�Ä

A–
z�½
��*�Œ!’
­���&�ÈB'.ž�
0+L”B���LfCó�l�Ä

0.00 rpm

-3000.00 … 
3000.00 rpm

FO�ÖB���LfCó�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.01

25
25 FO�Ö�×�f FO�Ö�×�f�˜Aî5ž�Ä

	ò?ñ1\  465 
¼ 466 N¥,´�×�fK.
.�Ä

25.01 Eœ.�5	�ÊFO�Ö�×�f �n/j�PF18#Eœ.��×�f�˜,´FO�Ö�×�f�˜EÃ�*�Ä	ò?ñ1\  466 N¥,´
�×�fK.
.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-1600.0 … 1600.0% FO�Ö�×�f�˜EÃ�*Eœ.��Ä 	ò?ñ	ò�   
46.03

25.02 "��»�Î,ú �Ê�yFO�Ö�×�f�˜,´"��»�Î,ú  (Kp)�Ä�Î,úE÷�W
�7-�J�EC§FO�Ö
�_9‘�Ä�;
.�n/j�¶FO�ÖB����‚�Ê�&�È4ÿE÷B���LfCó
>�ÈFO�Ö�×
�f�˜,´EÃ�*�Ä

10.00

�²�Ì�Î,úAî5ž�j  1�ÈB����l �Ä5	�Ê�l  - �ÎLu�l�Å
�	F  10% �6
�J�EC§FO�Ö�×�f�˜EÃ�*
�	F  10%�È	£EÃ�*�l�jEÃ�•  × �Î,ú�Ä
#��?�Ö B�	ò� +aFO�Ö�×�f�˜8��ØB38²�Ï7-8��ØAî5ž�ÄB'	ò?ñ FO
�Ö�×�f�˜8��ØB38² �08² �Ä1\  39 N¥�Å�Ä

0.00 …250.00 FO�Ö�×�f�˜,´"��»�Î,ú�Ä 100 = 1

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

�Î,ú  = Kp = 1
TI = 0��6�&L$  = 0
TI = �Þ�6�&L$  = 0

%

�×�f�˜EÃ�*  =
Kp × e

�&L$

e = B����l

�×�f�˜EÃ�*

B�
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25.03 0��6�&L$ �Ê�yFO�Ö�×�f�˜,´0��6�&L$�Ä0��6�&L$�Ê�y�¶�ƒB����l�‚�Ê�=

��È�¦�DFO�Ö�×�f�˜,´"��»�Î,ú�j  1 �&�È�×�f�˜EÃ�*
�	F,´"�
)·�Ä0��6�&L$Cº.��ÈF�5�B����l>Û4Ð!“,´FO�ÖCº���Ä!”�&L$�h
� �õN«Aî5ž�j�>�ÎLu�×�f,´�j�à3+5�,´�&L$�h�  �Ä	ý�Ä�&L$�Å
-(
<,´� Gÿ4×�µ�È
V�I�J�¯�×�f�˜�=0c�Ê�Ä
�²�Ì0��6�&L$Aî5ž�jM&�È�×�f�˜,´  I G��6�6>Û/±+X�ÄF	
XB3�¤
"��»�Î,ú�&�¸�9+X�×�xB3�¤"��»�Î,ú�È'f
>�½B30��6�&L$�Ä
�²�Ì�×�f�˜,´EÃ�*
��`L€�f�ÈLbO¡
¼�Ï7- �Ä0��6�˜
��J0��6
8# 100%�Å�6�J�Œ!’0��6�˜�Ä
�;
.�n/j�¶FO�ÖB����‚�Ê�&�È4ÿE÷B���LfCó
>�ÈFO�Ö�×�f�˜,´
EÃ�*�Ä

2.50 s

#��?�Ö B�	ò� +aFO�Ö�×�f�˜8��ØB38²�Ï7-8��ØAî5ž�ÄB'	ò?ñ FO
�Ö�×�f�˜8��ØB38² �08² �Ä1\  39 N¥�Å�Ä

0.00 ... 1000.00 s FO�Ö�×�f�˜0��6�&L$�Ä 10 = 1 s

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

Kp × e

Kp × e

%

e = B����l

�&L$

�Î,ú  = Kp = 1
TI = 0��6�&L$  > 0
TI = �Þ�6�&L$  = 0

�×�f�˜EÃ�*

TI
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25.04 �Þ�6�&L$ �Ê�yFO�Ö�×�f�˜,´�Þ�6�&L$�Ä�Þ�6�Ø�Œ
�����	w�ƒB����l
�	F
�&�×�f�˜,´EÃ�*�Ä�Þ�6�&L$CºK¯�È
�	F�OL$FO�Ö�×�f�˜EÃ�*,´

�	FCº�J�Ä�²�Ì�Þ�6�&L$Aî�jM&�È�I�×�f�˜�Œ�j  PI �×�f�˜��
�Œ�È
V�I�6�Œ�j  PID �×�f�˜���Œ�Ä�Þ�6�Ï7-�¯�×�f�˜�)� �Ø
�$�Ð�•�O�Ä�)�¾1°	…,´�Ä+X
j
8 �Ä(©�[�_"Ñ�979�â5F.1�˜
�&�Å�ÈFJ�h�=M0?±�Þ�6�&L$�È
�!”�ÄAî5ž�jM&�Ä
FO�ÖB����Þ�6�õN«4ÿE÷�~FJ%�#���#¸L”�¢� �Ä
�;
.�n/j�¶FO�ÖB����‚�Ê�&�È4ÿE÷B���LfCó
>�ÈFO�Ö�×�f�˜,´
EÃ�*�Ä

0.000 s

0.000 ... 10.000 s FO�Ö�×�f�˜�Þ�6�&L$�Ä 1000 = 1 s

25.05 �Þ�6%�#��&L$ �Ê�y�Þ�6%�#��&L$�h� �Ä	ò?ñ	ò�   25.04 �Þ�6�&L$ �Ä 8 ms

0…10000 ms �Þ�6%�#��&L$�h� �Ä 1 = 1 ms

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

Kp × e

�Î,ú  = Kp = 1
TI = 0��6�&L$  > 0
TI = �Þ�6�&L$  > 0
Ts= G÷�g�&L$L$LÄ = 250 µs
�' e = �T!QG÷�g�{L$,´B����l
�	F

Kp × TD × 
�' e

Ts

�×�f�˜EÃ�*

e = B����l

B����l

�&L$TI

Kp × e

%
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25.06 �ÐFO>•�¯�Þ�6�&L$ �Ê�y�ÐFO / �Ä�ÿFO�Å>•�¯,´�Þ�6�&L$�Ä�j�¶
X�ÐFO�OL$>•�¯Q�
���WCOE­�È�65	�Ê,´�Þ�6�Ð�`FO�Ö�×�f�˜,´EÃ�*�]�Ä�Þ�6�Ï7-
,´	Ï*6
X	ò�   25.04 �Þ�6�&L$  �]�û4ý�Ä
#��?�Ö FJ�h�È�6!”	ò� ,´�lAî�Ê�j+e�j
¼�P�Ø�j�´,´�j�à�&L$
�h� �k
¼,´  50-100%�Ä
�;
.�n/j�¶�ƒQ����WCOE­"ï�Ì
‘�ÐFO�&,´FO�Ö
ý�Ä�Ä
���ÐFO>•�¯�Ö

�ÐFO>•�¯�Ö

0.00 s

0.00 ... 1000.00 s �ÐFO>•�¯�Þ�6�&L$�Ä 10 = 1 s

25.07 �ÐFO>•�¯%�#��&L$ �Ê�y�ÐFO �Ä�F�ÿFO�Å>•�¯%�#��&L$�h� �Ä	ò?ñ	ò�   25.04 �Þ
�6�&L$  
¼ 25.06 �ÐFO>•�¯�Þ�6�&L$ �Ä

8.0 ms

0.0 ... 1000.0 ms �Ð / �ÿFO>•�¯%�#��&L$�Ä 1 = 1 ms

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

�&L$

%

FO�Ö5	�Ê

�ÎLuFO�Ö

�&L$

%

FO�Ö5	�Ê

�ÎLuFO�Ö



196   	ò� 
25.08 L}:mFO)· �Ê�yL}:mFO)· �Ä	•NÍ�Ê+e�jFO�Ö,´,®�6"��Å�ÄL¿-p�P�ØCOE­,´
�Î�Ð�ÈL}:mFO)·�JE«�ÞL}�~�P�ØFO�Ö�Ä�ÎLuFO�Ö�6�J
X(©�Ê,´
F�F�>|&é�;L}�È�§�ƒ
��ã�¾�;L}FOAî5ž
¼�P�ØCOE­ �Ä = Eœ.�5	
�Ê�l / FO�Ö�×�f�˜EÃ�*�Å�ÄEî�`  100% FO�Ö�×�f�˜EÃ�*�&�ÈL}
:mFO)·1y�¾!”	ò� ,´�l�ÄL¿-pCOE­,´L}�~�ÈL}:mFO)·,´�¡
ý�6
�J4ï�W�;L}�`M&�Ä
L}:mFO)·
���+X�¾ �Ä�»�²�ÅB3�¤�k / �þ�Ä+X�],´COE­�¡�Û�Ä
X
�k / �þ�Ä+X�]�È+e�jE¤�¬!”6V
8�Ä  

X�ÎD%�]�È�õN«F@�0�®�*F2+X�¾E÷0;,´!“.ž�;L}FO�Ä

0.00%

0.00 … 100.00% L}:mFO)·�Ä 100 = 1%

25.09 FO�Ö�×�f�£>‘�qAè F9��+X�¾�qAè / /±+XFO�Ö�×�f�˜EÃ�*�£>‘,´��
'$À�Ä
!”�Ï7-+X�¾�þEœ.��×�f�F�P�Ë�×�f+e�j�£0cB3�¤�`FO�Ö�×�f�Ä
�£>‘EÃ�*�6D�DZ,´�ƒ�}FO�Ö�È�D
XM0?±Eœ�’�&�È
��6FO�Ö5	�Ê
��FO “ +O�@” �j!“.ž,´FO�Ö�"4ï�Ä�Ì
‘
�+O�˜�]�•
����Î)à�£
>‘�ÈB'	ò?ñ	ò�   23.26 FO�Ö�Ì
‘EÃ�*�£>‘�qAè �Ä

�B'	ò?ñ	ò�   25.10 FO�Ö�×�f�£>‘5	�Ê �Ä
0 = /±+X
1 = �qAè

�ZF9��

�ZF9�� 0 1

F9�� 1 2

DI1 � �‡EÃ�•  DI1 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 2

DI2 � �‡EÃ�•  DI2 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 3

DI3 � �‡EÃ�•  DI3 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  2�Å�Ä 4

DI4 � �‡EÃ�•  DI4 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  3�Å�Ä 5

DI5 � �‡EÃ�•  DI5 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  4�Å�Ä 6

DI6 � �‡EÃ�•  DI6 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  5�Å�Ä 7

DIO1 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO1 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 10

DIO2 � �‡EÃ�• / EÃ�* DIO2 �Ä11.02 DIO �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 11

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

+e�jFO�Ö	•NÍ�Ê
FO�Ö,´,®�6"�

100%

FO�Ö�;L}  = FO�Ö�×�f�˜EÃ�*  × L}:mFO)· × NÍ�ÊFO�Ö
/j�»�Ö FO�Ö�×�f�˜EÃ�*�j  50%�È�;L}FO�j  1%�È�P�Ø,´NÍ�ÊFO�Ö  1500 rpm�Ä
FO�Ö�;L}  = 0.50 × 0.01 × 1500 rpm = 7.5 rpm�Ä

100%
25.08 L}:mFO)·

���;L}�Œ+X

�;L}�Œ+X

FO�Ö�×�f�˜EÃ�* % �P�ØCOE­
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25.10 FO�Ö�×�f�£>‘5	�Ê �Ê�yFO�Ö�×�f�˜EÃ�*�£>‘�]�¯+X,´5	�Ê�l�ÄFJE÷	ò�   25.09 FO
�Ö�×�f�£>‘�qAè  �qAè�£>‘�&�È�6FO�Ö�×�f�˜,´EÃ�*�j�fAî�j
B��l�Ä

0.0%

-300.0 … 300.0% FO�Ö�×�fEÃ�*�£>‘5	�Ê�l�Ä 1 = 1%

25.11 �0�?Eœ.�FO�Ö�×�f �Ê�y�0�?FO�Ö�×�f�˜EÃ�*Eœ.��Ä -300.0%

-1600.0 … 0.0% �0�?FO�Ö�×�f�˜EÃ�*Eœ.��Ä 	ò?ñ	ò�   
46.03

25.12 �0�WEœ.�FO�Ö�×�f �Ê�y�0�WFO�Ö�×�f�˜EÃ�*Eœ.��Ä 300.0%

0.0 … 1600.0% �0�WFO�Ö�×�f�˜EÃ�*Eœ.��Ä 	ò?ñ	ò�   
46.03

25.13 �0�?Eœ.�FO�Ö�×�f
�U�Œ

�Ê�y�Ì
‘�U�Œ �Ä Off1 �F  Off3�Å�OL$,´�0�?FO�Ö�×�f�˜EÃ�*Eœ
.��Ä

-400.0%

-1600.0 … 0.0% �Ì
‘�U�Œ,´�0�?FO�Ö�×�f�˜EÃ�*Eœ.��Ä 	ò?ñ	ò�   
46.03

25.14 �0�WEœ.�FO�Ö�×�f
�U�Œ

�Ê�y�Ì
‘�U�Œ �Ä Off1 �F  Off3�Å�OL$,´�0�WFO�Ö�×�f�˜EÃ�*Eœ
.��Ä

400.0%

0.0 … 1600.0% �Ì
‘�U�Œ,´�0�WFO�Ö�×�f�˜EÃ�*Eœ.��Ä 	ò?ñ	ò�   
46.03

25.15 �U�Œ�&FO�Ö"��»�Î
,ú

�Ê�y�ƒ�U�Œ%ð#k�&FO�Ö�×�f�˜,´"��»�Î,ú�Ä	ò?ñ	ò�   25.02 "�
�»�Î,ú �Ä

10.00

1.00 … 250.00 �U�Œ�&,´"��»�Î,ú�Ä 100 = 1

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16
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25.18 FO�ÖB38²�0�?�l FO�Ö�×�f�˜B38²,´�0�?�ÎLuFO�Ö�Ä
FO�Ö�×�f�˜�Î,ú
¼0��6�&L$
����i�ž�ÎLuFO�ÖF�>|B38²
�Ä90.01 +e�j�×�fFO�Ö �Å�ÄB��l�_FJE÷�Î,ú  (25.02 "��»�Î,ú ) 

¼0��6�&L$  (25.03 0��6�&L$ ) ,´�ˆ0�3+� �ÄF	�Ë3+� �_J¸�)
�Î,ú
¼0��6�&L$�6�[�Ê�y,´�Ä
�ÎLuFO�Ö�~�¾�F1y�¾ 25.18 FO�ÖB38²�0�?�l �È�Î,ú
¼0��6�&L$
�6�[�ˆ��  25.21 �0�?FO�Ö"��»B38²  
¼ 25.22 �0�?FO�Ö0��6B3
8² �Ä
�ÎLuFO�Ö1y�¾�FCµE÷ 25.19 FO�ÖB38²�0�W�l �&�È�=�J
�+OB3
8 ² � Ä3 +�  � j 1�Å�Ä
�ÎLuFO�Ö�û�¾ 25.18 FO�ÖB38²�0�?�l  
¼ 25.19 FO�ÖB38²�0�W
�l  �{L$�&�È�Î,ú
¼0��6�&L$
X!”�*.p�:F�>|4ï�WAÑ1Ç�Ä
�$�J���ŸB'	ò?ñ1\  466 N¥,´�v
.�Ä

0 rpm

0…30000 rpm FO�Ö�×�f�˜B38²,´�0�?�ÎLuFO�Ö�Ä 1 = 1 rpm

25.19 FO�ÖB38²�0�W�l FO�Ö�×�f�˜B38²,´�0�W�ÎLuFO�Ö�Ä
	ò?ñ	ò�   25.18 FO�ÖB38²�0�?�l �Ä

0 rpm

0…30000 rpm FO�Ö�×�f�˜B38²,´�0�W�ÎLuFO�Ö�Ä 1 = 1 rpm

25.21 �0�?FO�Ö"��»B38² �0�?�ÎLuFO�Ö�&,´G��6�Î,ú3+� �Ä
	ò?ñ	ò�   25.18 FO�ÖB38²�0�?�l �Ä

1.000

0.000 … 10.000 �0�?�ÎLuFO�Ö�&,´G��6�Î,ú3+� �Ä 1000 = 1

25.22 �0�?FO�Ö0��6B38² �0�?�ÎLuFO�Ö�&,´0��6�&L$3+� �Ä
	ò?ñ	ò�   25.18 FO�ÖB38²�0�?�l �Ä

1.000

0.000 … 10.000 �0�?�ÎLuFO�Ö�&,´0��6�&L$3+� �Ä 1000 = 1

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

Kp �F  TI ,´3+�  Kp = G��6�Î,ú
TI = 0��6�&L$

�ÎLuFO�Ö
(90.01) (rpm)

25.18 FO�ÖB38²
�0�?�l

25.19 FO�ÖB38²
�0�W�l

1.000

0

25.21 �0�?FO�Ö"��»B38²  �F 25.22 �0�?
FO�Ö0��6B38²
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25.25 Eœ.�B38²�0�W�l FO�Ö�×�f�˜B38²,´�0�WEœ.�5	�Ê�l�Ä
FO�Ö�×�f�˜�Î,ú
����i�ž�04øEœ.�5	�Ê�lF�>|B38² �Ä 26.01 Eœ
.�5	�Ê8# TC�Å�ÄB��Î,ú
���+X�¾#¸L”COE­#��Ø
¼	ý�â�EC§,´
�¢� �Ä
!”�Ï7-�6�Î,ú  (25.02 "��»�Î,ú ) �ˆ��(©�ÊEœ.�93
$�µ,´3+� �Ä
Eœ.�5	�Ê�l�j  0% �&�È�Î,ú�ˆ��	ò�   25.27 �0�?Eœ.��&"��»B3
8²  ,´�l�Ä
Eœ.�5	�Ê�l1y�¾�FCµE÷ 25.25 Eœ.�B38²�0�W�l  �&�È�=�J
�+O
B38² �Ä3+� �j  1�Å�Ä
�û�¾ 0% 
¼ 25.25 Eœ.�B38²�0�W�l  �{L$�&�È�Î,ú,´3+� 
X!”
�*.p�:FJE÷4ï�W�é�?AÑ1Ç�Ç�*�Ä

����¯+X	ò�   25.26 Eœ.�B38²%�#��&L$ �)Eœ.�5	�Ê�lE÷%��Ä
�$�J���ŸB'	ò?ñ1\  466 N¥,´�v
.�Ä

0.0%

0.0 … 1600.0% FO�Ö�×�f�˜B38²,´�0�WEœ.�5	�Ê�l�Ä 10 = 1%

25.26 Eœ.�B38²%�#��&L$ �Ê�y+X�¾B38²,´%�#��&L$�h� �ÈB��h� �ÎLu�:+X�¾B3�¤�Î,ú,´

�	F)·�Ä
	ò?ñ	ò�   25.25 Eœ.�B38²�0�W�l �Ä

0.000 s

0.000 ... 100.000 s +X�¾B38²,´%�#��&L$�Ä 100 = 1 s

25.27 �0�?Eœ.��&"��»B3
8²

0% Eœ.�5	�Ê�l�&,´"��»�Î,ú3+� �Ä
	ò?ñ	ò�   25.25 Eœ.�B38²�0�W�l �Ä

1.000

0.000 … 10.000 0% Eœ.�5	�Ê�l�&,´"��»�Î,ú3+� �Ä 1000 = 1

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16

Kp �ÄG��6�Î,ú�Å,´3+� 

�04øEœ.�5	�Ê�l  (26.01)
(rpm)

25.25 Eœ.�B38²�0
�W�l

1.000

0

25.27 �0�?Eœ.��&"��»B38²
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25.30 .ñFJB38²�¯7- �*�¾+e�j.ñFJ5	�Ê�l  (01.24 �ÎLu.ñFJ,®�6"� ) �•�qAè / /±+XFO
�Ö�×�f�˜B38²�Ä
FO�Ö�×�f�˜,´"��»�Î,ú�ˆ���)�Ä  0…100% .ñFJ5	�Ê�l,´3+�   
0…1�Ä
�$�J���ŸB'	ò?ñ1\  466 N¥,´�v
.�Ä

�qAè

/±+X /±+X�*�¾.ñFJ5	�Ê�l�•F�>|FO�Ö�×�f�˜B38²�Ä 0

�qAè �qAè�*�¾.ñFJ5	�Ê�l�•F�>|FO�Ö�×�f�˜B38²�Ä 1

25.33 FO�Ö�×�f�˜8�B3�¯
7-

%ð#k �Ä�FF9����
'$À��%ð#k�ÅFO�Ö�×�f�˜8��ØB38²�Ï7-�ÄB'
	ò?ñFO�Ö�×�f�˜8��ØB38² �08² �Ä1\  39 N¥�Å�Ä
8��ØB38²�6�J8��ØAî5ž	ò�   25.02 "��»�Î,ú �Ã25.03 0��6�&L$  

¼ 25.37 �j�à�&L$�h�  �Ä
�—>|8��ØB38²0;�¿,´�}���‘�&�j�Ö
• +e�jEØAöF�>| �ÄEØAöF�>|�Å�"4ÿ�@�Ï�¼�@
• �"4ÿAî5žFO�Ö
¼Eœ.�L€�l �Ä	ò� 4ô  30 L€�l �Å
• �"4ÿAî5žFO�Ö	ýO¸%�#� �Ä	ò� 4ô  90 	ýO¸F9�� �Å�ÃFO�ÖB���

%�#� (24 FO�Ö5	�Ê�‘�& ) 
¼M&FO�Ö (21 
_�Ø / �Œ!’ Q�? )�È
�¦�D

• �P�Ø�"4ÿ
_�Ø�È�¦�D
XFO�Ö�×�f Q�?�;F�>|�Ä
A–
z�½+e�j
¼�j�à
X8��ØB38²0;�¿�OL$�6�J�i�žEœ.�

¼FO�ÖL€�l�•F�>|�Ä.ž�
%ð#k8��ØB38²�Ï7-�_�¹�˜
,´�½


���FJE÷�Œ!’�P�Ø�•�]�Ý8��ØB38²0;�¿�Ä
0 -> 1 = %ð#kFO�Ö�×�f�˜8��ØB38²
#��?�Ö B��l�=�J8��Ø
�
�  0�Ä

�£

�£ 0 0

�0 1 1

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

25.34 FO�Ö�×�f�˜8�B3 Q
�?

�Ê�yFO�Ö�×�f�˜8��ØB38²�Ï7-,´�×�fN´Aî�Ä!”Aî5ž�6�J�¡
ýEœ
.�5	�Ê�l
ý�ÄFO�Ö5	�Ê�lLfCó,´�é�?�Ä

!“�h

�£0c 5C�’�v0c�Ê,´
ý�Ä�Ä 0

!“�h �]1yAî5ž�Ä 1

3W�U ��FO
ý�Ä�Ä�)�¾���Ë�Ä+X�È
�7-�J+O�@E÷Q�,´�Î,ú�l�Ä 2

25.37 �j�à�&L$�h�  �P�Ø
¼�j�à,´�j�à�&L$�h� �È+aFO�Ö�×�f�˜8��ØB38²�Ï7-�ã
�Ê�ÄB��l
����{�ØB3�¤�Ä

-

0.00 ... 1000.00 s �j�à�&L$�h� �Ä 10 = 1 s

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

Kp �ÄG��6�Î,ú�Å,´3+� 

.ñFJ5	�Ê�l  (01.24) (%)

1.000

0
0.000

100



	ò�     201

U �A Ô� l
25.38 8�B3Eœ.�LfCó �Ê�y8��ØB38²�Ï7-�p�¯+X,´Lt�ÐEœ.��l�Ä!”�l�6>Û�’1Ç�j+e�j
NÍ�ÊEœ.�,´,®�6"��Ä
B'#��?�È8��ØB38²�Ï7-�p�¯+X,´Eœ.��•
���
��` �Ä	ò� 4ô  30 
L€�l  �]�ÅEœ.�L€�l
¼NÍ�Ê+e�jEœ.�,´L€�f�Ä

10.00%

0.00 … 100.00% 8��ØB38²Eœ.�LfCó�Ä 100 = 1%

25.39 8�B3FO�ÖLfCó �Ê�y�Î�Ð�`8��ØB38²0;�¿�M�ûFO�Ö,´FO�Ö�l�Ä�M�ûFO�Ö �Ä%ð
#k8��ØB38²�&�¯+X,´FO�Ö�Å�Ð�:!”	ò� ,´�l	£�jAÑ1Ç�Ç�*,´�Ã
8��ØB38²0;�¿�p�¯+X,´�0�WFO�Ö�Ä�0�WFO�Ö�•
���
��` �Ä	ò
� 4ô  30 L€�l  �]�ÅFO�ÖL€�l
¼NÍ�Ê+e�jFO�Ö,´L€�l�Ä
!”�l�6>Û�’1Ç�j+e�jNÍ�ÊEœFO,´,®�6"��Ä
#��?�Ö !ÿ�Z�ÐFOLf!å5��•�&�È+e�jG-�6E«�ÞCµE÷AÑ1Ç�Ç�*,´�0
�WFO�Ö�Ä

10.00%

0.00 … 100.00% 8��ØB38²FO�ÖLfCó�Ä 100 = 1%

25.40 8�B3Gý�=!Q�  .ž�Ê
X8��ØB38²0;�¿�]�—>|�J�A�Z�ÐFO / �ÿFO�Ú)ß�Ä�Î�Ð!”�l
�6�J��Q�8��ØB38²�Ï7-,´�ö.ž�W�È�¦�qAè�¯+X�$�?,´Eœ.��FFO
�ÖLfCó�l�Ä

10

1…10 8��ØB3�¤0;�¿�OL$,´�Ú)ß� �Ä 1 = 1

25.53 Eœ.�"��»5	�Ê �n/jFO�Ö�×�f�˜,´"��»  (P) G��6,´EÃ�*�Ä	ò?ñ1\  466 N¥,´�×�f
K.
.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.0 … 
30000.0%

FO�Ö�×�f�˜,´  P G��6EÃ�*�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.03

25.54 Eœ.�0��65	�Ê �n/jFO�Ö�×�f�˜�¤�   (I) G��6,´EÃ�*�Ä	ò?ñ1\  466 N¥,´�×�fK.

.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.0 … 
30000.0%

FO�Ö�×�f�˜,´  I G��6EÃ�*�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.03

25.55 Eœ.��Þ�65	�Ê �n/jFO�Ö�×�f�˜�Þ�6  (D) G��6,´EÃ�*�Ä	ò?ñ1\  466 N¥,´�×�fK.

.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.0 … 
30000.0%

FO�Ö�×�f�˜,´  D G��6EÃ�*�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.03

25.56 Eœ.��ÐFO>•�¯ �n/j�ÐFO>•�¯�Ï7-,´EÃ�*�Ä	ò?ñ1\  466 N¥,´�×�fK.
.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.0 … 
30000.0%

�ÐFO>•�¯�Ï7-,´EÃ�*�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.03

25.57 Eœ.�5	�Ê�a>‘ �n/jFO�Ö�×�f�˜,´�ÐFO - >•�¯EÃ�*�Ä	ò?ñ1\  466 N¥,´�×�fK.

.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-30000.0 … 
30000.0%

FO�Ö�×�f�˜,´�ÐFO - >•�¯EÃ�*�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.03

26
26 Eœ.�5	�ÊK. Eœ.�5	�ÊK.Aî5ž�Ä

	ò?ñ1\  467 
¼ 469 N¥,´�×�fK.
.�Ä

26.01 Eœ.�5	�Ê8# TC �n/j5	�`Eœ.��×�f�˜,´�04øEœ.�5	�Ê �Ä��,®�6"�>˜/j�Å�Ä!”5	
�Ê	ò63Aè�JL€�f�l �Ä�Ï)·�ÃEœ.��ÃCOE­1y�Å�Œ�j�*�ö�¯+X�Ä
	ò?ñ1\  469 
¼ 470 N¥,´�×�fK.
.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-1600.0 … 1600.0% Eœ.��×�f,´Eœ.�5	�Ê�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.03

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16
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26.02 �¯+X,´Eœ.�5	�Ê �n/j
�F15	  DTC �h�ó,´�04øEœ.�5	�Ê �Ä��	•+e�jNÍ�ÊEœ.�,´
,®�6"�>˜/j�Å�È
XNÁ)·�Ã+e	»
¼Eœ.�,´L€�l�{
>�Ä
	ò?ñ1\  470 N¥,´�×�fK.
.�Ä
!”	ò� �j
�B+	ò� �Ä

-

-1600.0 … 1600.0% Eœ.��×�f,´Eœ.�5	�Ê�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.03

26.08 �0�?Eœ.�5	�Ê �Ê�y�0�?Eœ.�5	�Ê�Ä�qAè�x�)Eœ.�5	�ÊF�>|�\
`L€�f�È'f
>�½

�F15	Eœ.��Ì
‘�×�f�˜�Ä�)�¾5
�)Eœ.�L€�f�È	ò?ñ	ò�   30.19 
�0�?Eœ.� 1�Ä

-300.0%

-1000.0 … 0.0% �0�?Eœ.�5	�Ê�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.03

26.09 �0�WEœ.�5	�Ê �Ê�y�0�WEœ.�5	�Ê�Ä�qAè�x�)Eœ.�5	�ÊF�>|�\
`L€�f�È'f
>�½

�F15	Eœ.��Ì
‘�×�f�˜�Ä�)�¾5
�)Eœ.�L€�f�È	ò?ñ	ò�   30.20 
�0�WEœ.�1�Ä

300.0%

0.0 … 1000.0% �0�WEœ.�5	�Ê�Ä 	ò?ñ	ò�   
46.03

26.11 Eœ.�5	�Ê 1 F9�� F9��Eœ.�5	�Ê$À  1�Ä
B�	ò� 
¼  26.12 Eœ.�5	�Ê 2 F9��  
����Ê�y�T�Z��
'$À�Ä+a  
26.14 Eœ.�5	�Ê 1 / 2 F9��  F9��,´� �‡$À
�+X�¾
X�T�Z$À�{L$
�7�’�È�F�)�T�Z��
'�Ä+X� *6�é0;  (26.13 Eœ.�5	�Ê 1 �Ï7- ) 
�•�K�*5	�Ê�Ä

M&

M & � �� Ä0

AI1 �’1Ç�l 12.12 AI1 �’1Ç�l �Ä	ò?ñ1\  131 N¥�Å�Ä 1

AI2 �’1Ç�l 12.22 AI2 �’1Ç�l �Ä	ò?ñ1\  132 N¥�Å�Ä 2

FB A 5	�Ê�l  1 03.05 )à
j�k4ïF2G}�˜  A 5	�Ê�l  1 �Ä	ò?ñ1\  99 N¥�Å�Ä 4

FB A 5	�Ê�l  2 03.06 )à
j�k4ïF2G}�˜ A 5	�Ê�l  2 �Ä	ò?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 5

EFB 5	�Ê�l 1 03.09 �|�•�?)à
j�k4ï5	�Ê�l  1 ( 	ò?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 8

EFB 5	�Ê�l 2 03.10 �|�•�?)à
j�k4ï5	�Ê�l 2 ( 	ò?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 9

DDCS �×�f5	�Ê�l  
1

03.11 DDCS �×�f�˜5	�Ê�l  1 �Ä?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 10

DDCS �×�f5	�Ê�l  
2

03.12 DDCS �×�f�˜5	�Ê�l 2 �Ä?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 11

�k / �þ5	�Ê�l  1 03.13 M/F �F  D2D 5	�Ê�l 1 �Ä	ò?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 12

�k / �þ5	�Ê�l  2 03.14 M/F �F  D2D 5	�Ê�l 2 �Ä	ò?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 13

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16

26.13

Ref1

26.14

1

0
MUL

SUB

ADD

MIN

MAX

26.11

0
AI

FB

26.12

26.72

26.70

26.71

…

�¦��

…

0
AI

FB
…

�¦��

…
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+e�Ø+e�}�˜ 22.80 +e�Ø+e�}�˜�ÎLu�l �Ä+e�Ø+e�}�˜,´EÃ�*�Å�Ä 15

PID 40.01 E÷0; PID EÃ�*�ÎLu�l �ÄE÷0; PID �×�f�˜,´EÃ�*�Å�Ä 16

�¦�� ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

26.12 Eœ.�5	�Ê 2 F9�� F9��Eœ.�5	�Ê$À  2�Ä
�9�£F9��N©��	ú5	�Ê$ÀF9��
.�È	ò?ñ	ò�   26.11 Eœ.�5	�Ê 1 F9
�� �Ä

M&

26.13 Eœ.�5	�Ê 1 �Ï7- F9��	ò�   26.11 Eœ.�5	�Ê 1 F9��  
¼ 26.12 Eœ.�5	�Ê 2 F9��  F9
�Ê,´5	�Ê$ÀL$,´� *6�é0;�Ä	ò?ñ  26.11 Eœ.�5	�Ê 1 F9��  �],´

.�Ä

Ref1

Ref1 	ò�   26.11 Eœ.�5	�Ê 1 F9��  F9�Ê,´��
'+X�ŒEœ.�5	�Ê  1 �Ä�Z
�Ä+X�-� �Å�Ä

0


¼ (ref1 + ref2) 5	�Ê$À,´�k
¼+X�ŒEœ.�5	�Ê  1�Ä 1

��  (ref1 - ref2) 5	�Ê$À,´��  ([26.11 Eœ.�5	�Ê 1 F9�� ] - [26.12 Eœ.�5	�Ê 2 F9��
]) +X�ŒEœ.�5	�Ê 1�Ä

2

�ˆ0�  (ref1 × ref2) 5	�Ê$À,´�ˆ0�+X�ŒEœ.�5	�Ê  1�Ä 3

�0�?  (ref1, ref2) 5	�Ê$À�],´E³�?65+X�ŒEœ.�5	�Ê  1�Ä 4

�0�W (ref1, ref2) 5	�Ê$À�],´E³�W65+X�ŒEœ.�5	�Ê  1�Ä 5

26.14 Eœ.�5	�Ê 1 / 2 F9�� G}5žEœ.�5	�Ê 1 
¼ 2 �{L$,´F9��N©�Ä	ò?ñ  26.11 Eœ.�5	�Ê 1 
F9��  �],´
.�Ä
0 = Eœ.�5	�Ê  1
1 = Eœ.�5	�Ê  2

Eœ.�5	�Ê 1

Eœ.�5	�Ê  1 0 0

Eœ.�5	�Ê  2 1 1

D�L¿�FG� 1/ �FG� 2 
F9��

Eœ.�5	�Ê 1 +X�¾�FG��×�f�}5ž  �FG� 1 %ð#k�&�ÄEœ.�5	�Ê 2 +X
�¾�FG��×�f�}5ž  �FG�  2 %ð#k�&�Ä

�B'	ò?ñ	ò�   19.11 Ext1/Ext2 F9�� �Ä

2

DI1 � �‡EÃ�•  DI1 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  0�Å�Ä 3

DI2 � �‡EÃ�•  DI2 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  1�Å�Ä 4

DI3 � �‡EÃ�•  DI3 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  2�Å�Ä 5

DI4 � �‡EÃ�•  DI4 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  3�Å�Ä 6

DI5 � �‡EÃ�•  DI5 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  4�Å�Ä 7

DI6 � �‡EÃ�•  DI6 �Ä10.02 DI �&�&(æ�1 �È�}  5�Å�Ä 8

�¦��  [ �} ] ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

26.15 COE­3+�  �Ê�yEœ.�5	�Ê�l,´�’1Ç3+�  �ÄEœ.�5	�Ê�l�ˆ��B��l�Å�Ä
F	�g
����Ê�f
X
<�0�j�à	²�o�],´�T�Z+e�j�{L$�¡�ÛCOE­�È�¯
!ÿ�0�Z�P�ØAî5ž
8F2,´COE­�È�v�ý�¯+X
<�0�kEœ.�5	�Ê�Ä

1.000

-8.000 … 8.000 Eœ.�5	�Ê�l�’1Ç3+� �Ä 1000 = 1

26.16 Eœ.�Lt�Ð��
'$À 1 F9��Eœ.�5	�Ê�l>•�¯  1 ,´��
'$À�Ä
#��?�Ö �*�¾�¹�˜63<•�È�+�…�U�Œ�Ï7-%ð#k�&�ÈG-�=�Ç�Ä+X>•
�¯�Ä
	ò?ñ1\  467 N¥,´�×�fK.
.�Ä

M&

M & � �� Ä0

AI1 �’1Ç�l 12.12 AI1 �’1Ç�l �Ä	ò?ñ1\  131 N¥�Å�Ä 1

AI2 �’1Ç�l 12.22 AI2 �’1Ç�l �Ä	ò?ñ1\  132 N¥�Å�Ä 2

FB A 5	�Ê�l  1 03.05 )à
j�k4ïF2G}�˜  A 5	�Ê�l  1 �Ä	ò?ñ1\  99 N¥�Å�Ä 4

�¿
' 
=0 / � l B $� >
/FbEq16



204   	ò� 
FB A 5	�Ê�l  2 03.06 )à
j�k4ïF2G}�˜ A 5	�Ê�l  2 �Ä	ò?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 5

EFB 5	�Ê�l  1 03.09 �|�•�?)à
j�k4ï5	�Ê�l  1 ( 	ò?ñ1\  100�Å�Ä 8

EFB 5	�Ê�l  2 03.10 �|�•�?)à
j�k4ï5	�Ê�l 2 ( 	ò?ñ1\  100�Å�Ä 9

DDCS �×�f5	�Ê�l  1 03.11 DDCS �×�f�˜5	�Ê�l  1 �Ä?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 10

DDCS �×�f5	�Ê�l  2 03.12 DDCS �×�f�˜5	�Ê�l 2 �Ä?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 11

�k / �þ5	�Ê�l  1 03.13 M/F �F  D2D 5	�Ê�l 1 �Ä	ò?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 12

�k / �þ5	�Ê�l  2 03.14 M/F �F  D2D 5	�Ê�l 2 �Ä	ò?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 13

+e�Ø+e�}�˜ 22.80 +e�Ø+e�}�˜�ÎLu�l �Ä+e�Ø+e�}�˜,´EÃ�*�Å�Ä 15

PID 40.01 E÷0; PID EÃ�*�ÎLu�l �ÄE÷0; PID �×�f�˜,´EÃ�*�Å�Ä 16

�¦�� ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

26.17 Eœ.�5	�Ê%�#��&L$ �Ê�yEœ.�5	�Ê�~FJ%�#��&L$�h� �Ä 0.000 s

0.000 ... 30.000 s Eœ.�5	�Ê%�#��&L$�h� �Ä 1000 = 1 s

26.18 Eœ.��Ì
‘�:	w�&L$ �Ê�yEœ.�5	�Ê,´�:	w�&L$�È	£5	�Ê�þM&�Î�Ð�`+e�jNÍ�ÊEœ.�,´
�&L$�Ä

0.000 s

0.000 ... 60.000 s Eœ.�5	�Ê�:	w�&L$�Ä 100 = 1 s

26.19 Eœ.��Ì
‘�;L}�&L$ �Ê�yEœ.�5	�Ê,´�;L}�&L$�È	£5	�Ê�l�þ+e�jNÍ�ÊEœ.��;L}�`M&
,´�&L$�Ä

0.000 s

0.000 ... 60.000 s Eœ.�5	�Ê�;L}�&L$�Ä 100 = 1 s

26.25 Eœ.�Lt�Ð��
'$À 2 F9��Eœ.�5	�Ê�l>•�¯  2 ,´��
'$À�Ä
F9��F�>| Q�?�{
>�È�þF9�Ê,´��
'$À�Õ�f,´�l�6�J>Û�Ð�`Eœ.�
5	�Ê�l�Ä
�!”�ÈFO�Ö
¼Eœ.� Q�?�]
����¯+X>•�¯�Ä
#��?�Ö �*�¾�¹�˜63<•�È�+�…�U�Œ�Ï7-%ð#k�&�ÈG-�=�Ç�Ä+X>•
�¯�Ä

A–
z�½�²�Ì>•�¯CµE÷	ò�   25.11 �0�?Eœ.�FO�Ö�×�f  
¼ 
25.12 �0�WEœ.�FO�Ö�×�f Aî5ž,´L€�l�È
�7-��#�F�>|
�Ì
‘�ŒE–�Ä.ž�

XM0?±�Ì
‘�ŒE–�&�ÈFJE÷�¯+X	ò�   

26.26 �j�fEœ.�5	�ÊLt�Ð��
'$À 2 �jM& 1y�é�?�ÿ�A�F0+L”>•
�¯�Ä
	ò?ñ1\  469 N¥,´�×�fK.
.�Ä

M&

M & � �� Ä0

AI1 �’1Ç�l 12.12 AI1 �’1Ç�l �Ä	ò?ñ1\  131 N¥�Å�Ä 1

AI2 �’1Ç�l 12.22 AI2 �’1Ç�l �Ä	ò?ñ1\  132 N¥�Å�Ä 2

FB A 5	�Ê�l  1 03.05 )à
j�k4ïF2G}�˜  A 5	�Ê�l  1 �Ä	ò?ñ1\  99 N¥�Å�Ä 4

FB A 5	�Ê�l  2 03.06 )à
j�k4ïF2G}�˜ A 5	�Ê�l  2 �Ä	ò?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 5

EFB 5	�Ê�l  1 03.09 �|�•�?)à
j�k4ï5	�Ê�l  1 ( 	ò?ñ1\ 100�Å�Ä 8

EFB 5	�Ê�l  2 03.10 �|�•�?)à
j�k4ï5	�Ê�l 2 ( 	ò?ñ1\  100�Å�Ä 9

DDCS �×�f5	�Ê�l  1 03.11 DDCS �×�f�˜5	�Ê�l  1 �Ä?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 10

DDCS �×�f5	�Ê�l  2 03.12 DDCS �×�f�˜5	�Ê�l 2 �Ä?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 11

�k / �þ5	�Ê�l  1 03.13 M/F �F  D2D 5	�Ê�l 1 �Ä	ò?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 12

�k / �þ5	�Ê�l  2 03.14 M/F �F  D2D 5	�Ê�l 2 �Ä	ò?ñ1\  100 N¥�Å�Ä 13

+e�Ø+e�}�˜ 22.80 +e�Ø+e�}�˜�ÎLu�l �Ä+e�Ø+e�}�˜,´EÃ�*�Å�Ä 15

PID 40.01 E÷0; PID EÃ�*�ÎLu�l �ÄE÷0; PID �×�f�˜,´EÃ�*�Å�Ä 16

�¦�� ��
'$ÀF9�� �Ä	ò?ñ1\  94 N¥,´  �_B�
¼5Y�É�Å�Ä -

�¿
' 
=0 / �l B$�> U�AÔ�l
/FbEq16










































































































































































































































































































































































































































































































































































	手册介绍

